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IX. 

Zur Kenntniss der diastatischen Wirkung des 
menschlichen Speichels, nebst einem kurzen 

Abriss der Geschichte dieses Gegenstandes. 

Von Adolf Schlesinger, Cand. mad. in Tfibingen. 

Bevor ich in die Behandlung meines speeiellen Themas ein- 
trete, erscheint es mir geboten, in Kfirze zu beriahten, was tibet" 
den Speichel ,  welaher in mancher Beziehung auch de~" heutigen 
Wissenschaft noah ein schwieriges Problem bietet, das Alter- 
thum, des Mittelalter und selbst noch das 18. J~hrhundert ge- 
daaht und gesagt haben. Wir finden bei Anton Nuek in 
seiner Abhaudlung: ,,de ductu salivali novo, saliva ductibus 
oculorum aquosis at hum0re oculi aqueo (1685)" eine Mitthei- 
l~mg der Alten fiber den Speichel bezfiglich des Ursprunges des- 
selben. S~liva veterum: Multum autem disputarunt Veteres, de 
origine humoris hujus ora rigantis; nihil ipsis vulgatius, quum 
per oeaultas quasdam vies a Cerebro hunc dedueere, alii a Nervis 
aut succo quodam nerveo prodire putabant; quidam a Sanguine 
Arterioso, osculis suis in os hiantibus illum deducebant; nee 

defuere, qui a Succo quodam, Rorifero ditto, per Vase Lym- 
phatica eo destincta, originem suam dueere c red iderunt . -  

Nuek f/~hrt fort, indem er diese Ansiehten widerlegt: 
Quae omnia tribus verbis refutari possunt. Und ferner: 
Varii dura wrie ita sentiunL elarissimus Warthonus primus 

hac in re glaciem frangere eoepit, dum in sua Adenographia 
Cap. XXI. fontium Salivalium Rivum aperit primum. Post eum 
Subtilissimus Anatomicus Nie. Stenonis anne 1660 Alium in lu- 
cern protrahit Ductum, oculo manifesto in as hiantem. --  Sed 
ecce praeterito anno (1684) in scenam prodit Clarissimus Casp. 
Bartholinus~ obscuram novi duetus viam manifestans, dum glan- 
dulam profert sublingualem, ductu quodam peculiari duetui War- 
thoniano adsiti, prodeuntem. ~ Doeh mSehte ich bier hervor- 
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heben, dass die Speicheldrfisen im A]terthum einzelnen schon 
bekannt waren. So kannte Galenus (131--203 n. Chr.) schon 
den sp~ter sogenannten Warthon'schen Gang, A gtius (270 n. Chr.) 
die Submaxillaris und Sublingualis. Wenn nun 1Nuck mit den 
groben anatomischen Verh~iltnissen der Speicheldrfisen und ihrer 
Ausffihrungsgi~nge vertraut war, so befand er sich und seine 
Zeitgenos.~en fiber die chemischen und physikalischen Eigen- 
schaften des Speichels vSllig im Unklaren. Aus folgender Stelle 
geht dies deutlieh hervor. 

Naturaliter ejusmodi eonstituta Saliva, post levem parti- 
cularum inter se agitationem, cure quam plurimis liquoribus turn 
aeidis, turn alkalibus, variisque spiritibus haee sese admiseeri 
patitur Saliva: sire enim cure Urina, cure Sale Absinthii Li- 
quato, Liquore Tartari, Aqua Forti, Spiritu Salis, Spiritu Nitri, 
Spiritu :Nitri Vitriolato, Oleo Sulphuris, Oleo Vitrioli, Spiritu 
Salis Volatilis, Spiritu Urinae, Spiritu Vola.tili Cornu Cervi, 
Spiritu Volatili Sanguinis Humani, Alkohol Vini, sire inquam 
horum aliquo admisceatur Saliva, expertus novi, post leniorem 
luetam sese omnibus et singulis associare et de colore parum 
tantum mutatum iri, Hoe tamen observavi peculiare; mistam 
cure Oleo Sulphuris Vetustiori fiavescentis eo]oris evadere, quod 
non idem eontingit, si cure Oleo Sulphuris per Campanam mi- 
sceatur. Cure Spiritu Nitri Vetustiori juneta, odorem gratum 
spirat; sed cure Spiritu Nitri Recenti non item; cure Spiritu Sa- 
lis Volatilis mista, Saliva lactis tenuioris instar apparet, et Bu- 
tyro Antimonii si jungatur, in totum laetescit, Cremorisque Lactis 
faciem induit. 

In ~hn]icherWeise enthi~lt seine Beschreibung der physika- 
lischen Beschaffenheit des Speichels lauter Ungereimtheiten. 

Im Jahre 1729 gab Martinus Gurisch eine Monographie 
heraus: ,,Consideratio Physico~Medieo-forensis de Saliva humana". 
Hier finden wir folgende Definition: 

,,Est autem Saliva, proprie sic dicta, Liquor seu humor 
tenuis vel serosus, limpidus, parum viscidus et in sano homine 
ut plurimum insipidus aut subsalsus, ex sanguine arterioso in 
peculiaribus oris et maxillarum glandulis secretus per certes 
duetus, salivales dietos, in ore eolleetus, ad varios usus utilis et 
necessarius. ~' 

10" 
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Ausser dieser unbestimmten, mangelhaften nnd dunkelen 
Definition finden wir zugleich in dieser Ausgabe eine Blumen- 
lese yon Recepten, in denen der Speichel als tIeilmittel gegen 
die verschiedensten Krankheiten gepriesen wird. So z. B.: ad 
maculas faciei a Variolis relictas, optimum cosmeticum, ad plu- 
rimos Affectus cutaneos, o. g. Lichenes, Herpetem, Scabiem, Im- 
petigines, Serpigenes, Carnis spongiosae excrescentia, Strumas, 
Ganglia, Furnneulos, ad tollendos Callos cutaneos seu Cicatrices, 
ad Clavos pedum, Verrucas manuum, Melieerides, Atheromata, 
Steatomata, Scrophulae, Lupine et ejus modi Tumorcs, Haemor- 
rhoides, contra Anginam, Tussim, Phthisin etc. Aus der Menge 
von interessanten Recepten will ich nut Folgendes anfiihren: 
w 59. Pro Philtris Salivam inservire docet F r i ede r i cus  Hoff- 
m a n n u s  Disp. (1698). Ex communicatione, inqniens, Salivae 
duarum personarum Sympathia sire Consensus oritur, iidem nempe 
affectus animi, qui spirituum animalium foetus sunt. Sic ex 
iteratis osculationibus, quibus linguas committunt amantes, sali- 
yam sibi invicem communicant et naturali quasi Philtro fasci- 
nant, affectus amoris ardentissimi novi productos. Merito taxa- 
tur Lucius Vitellius, Vitellii hnperatoris pater, qui turpis et 
infamis libertinae cujusdam amore ircetitus usque adeo fuit, ut 
scorti vilissimi salivam cure melle inillitam commisceret, quo 
tanquam smnmo Balsamo, instaurandae vitae opportuno, arterias 
et guttur crebro idque publice, abjecto omni pudore ad gratiam 
ejusdem aucupandam perfunderet, ut ex Suetonio adducit J o -  
sephus  Querce tanus .  Diaeteticon Polyhistericon (1607). 

Diese Proben mSgen gen~igen, um zn zeigen, welche An- 
schauungen im Alterthum, im Mittelalter, ja sogar in der neueren 
Zeit bis vor etwa 150 Jahren fiber den Speichel in wissenschaft- 
lichen Kreisen verbreitet waren*). 

*) Es mSge hier auch erinnert werden' an das Hauptwerk fiber die Heil- 
mittel aus dem Gebiete der Excrete und Secrete des Mensehen und tier 
Thiere: ,,Dreckapotheke" yon Christian Franz Panllini. Dies Werk 
erschien zuerst 1696 in Frankfurt, und in 5. Auflage 1734 unter dem 
Titel: ,,Neu-Vermehrte Heylsame Dreck-Apotheke, wie nemlich mit Koth 
und Urin Fast alle, je auch die schwerste, giftigste Krankheiten, und 
bezauberte Sch~den veto Haupt hiss zun F~issen, inn- und ~usserlich 
gliieklich euriret werden." Sogar noch heutzutage soll in Bolivia fauler 
Menschenharn, selbst bei den vornehmsten Sennoritas, Kuhharn in der 
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Erst im Jahre 1780 gewann Hapel  de la Chenaye  aus 
der zuerst yon ihm an einem Pferde angelegten 8peichelfistel 
grSssere Mengen Speichels zur Untersuchung. Im Jahre 1786 
gab Spal lanzani  an, dass durchspeichelte Speisen leichter ver- 
daut wiirden, als mit Wasser durchfeuchtete. Hamberger  und 
8 iebold  ~ (1797) untersuchten die Reaction, Consistenz und das 
specifisehe Gewicht des 8peichels und fanden in demselben 
Sehleim und Eiweiss, ferner Kochsalz, phosphorsauren Kalk and 
phosphorsaures Natron. B erze l ius  fiihrte die Bezeichnung Ptya- 
lin fiir den charakteristisehen organischen Speichelstoff ein. In- 
dessen die Entdeckung der wiehtigsten Wirkung des 8peiehels 
ffir den Verdauungsprozess, der diastatischen, d, h. der Spaltung 
der 8t~irke in Dextrin und Zueker ist eine Errungenschaft der 
neuesten Zeit; wir verdanken dieselbe Leuchs  ~, der sie im 
Jahre 1831 verSffentlieht hat. 

Seitdem man die Bedeutung des Speichels ftir die Verdau- 
ung erkannt hatte, ist derselbe besonders hinsichtlieh seiner 
Wirkung auf St/irke der Gegenstand zahlreicher Untersuchungen 
geworden. 

Es sei mir nun gestattot, die wichtigsten Arbeiten der letz- 
ten 20 Jahre, welche zu meinem Thema in Beziehung stehen, 
hier zu citiren. 

Bevor ich diese Arbeiten anfiihre, mSchte ich erkls was 
unter StSM~emehl zu verstehen ist. 

St~irkemehl, welches zu den Amylosen mit der Formel 
nC6HloO 5 gehSrt, ist ein Kohlehydrat von organisirter Structur. 
Reines StSzkemehl ist ein weisses, zar~es Pulver ohne Geruch 
and Gesehmack, welches aus kleinen KSrnehen yon 0,002 mm 
bis 0,18 mm Durchmesser besteht. 

Nach NSgeli  ist die St~rke ein Gemiseh von zwei isomeren 
Verbindungen~ der Granulose und der Sffirkecellulose. Erstere 
kann aus zerriebener St~irke mit Wasser nach und nach aus- 
gezogen werden. Mit H:O bis auf etwa 50 0 erbitzt, quellen die 
St~irkek5rner auf und man erh~lt den bekannten St/irkekleister. 
Durch Jod wird dieser ebenso wie 15sliche Stiirke blau gefS.rbt. 

Oberpfalz bei den B~uerinnen, Blut des I=[ingerichteten in Oberbayern 
beim niederen Volke ein hochgeschiitztes tteilmittelsein (nach Georg 
Sticker, Bed. des Mundspeich. 1889). 
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Dureh Kochen mit verdiinnten S/~uren entsteht zun~ehst Dextrin, 
dann Traubenzucker. 

Im Jahre 1871 hat Olaf  H a m m e r s t e n  a Versuche ange- 
stellt fiber den Einfluss der 8peicheldiastase auf rohe 8t~rke. 

Die Ursaehea der Verschiedenheit der Angaben fiber die 
zur Umwandlung der rohen StS, rke in Zucker n6thige Zeit 
findet H a m m e r s t e n  zun/ichst in der Versehiedenheit der Stiirke- 
arten. Bei Versuchen mit gemischtem Mundspeichel vom Men- 
schen erhielt derselbe Zucker: 

aus roher Kartoffelst~rke nach 
,, , Erbsenst/s 
,, , Weizenst~rke 
, ,, Gerstenst/irke 
, , Haferst/i.rke 
,, ,, Roggenst~irke 

Da man nun 

2--4  Stunden, 
,, 1~--2 ,, 
,, ~ - - 1  ,, 

1 1 

,, 5--7 Minu~en, 
,, , 3 - - 6  ,, 

Maissti~rke ,, 2--3 ,, 
bei Anwendung von Kleister keinen Unter- 

schied in Bezug auf die Zeit, innerhalb deren die Zuekerbildung 
erfo]gt, beobachtet, liegt es nahe anzunehmen, dass die ungleiche 
Entwickelung der Cellulose in den verschiedenen St~rkearten 
einen ungleichen Widerstand ffir des Vordriagen des Speichels 
bedingt. Daher stand zu erwarten, dass eine St/irkeart, die roh 
schwierig in Zucker verwandelbar ist, dies leiehter thut, wenn 
sis nach voraufgegangenem Pulverisiren dem Speichel zugesetzt 
wird. Diese Erwartung wurde best/~tigt, indem fein pulverisirte 
Kartoffelsts sehon nach 5 Minu ten  eine reiehliehs Zueker- 
bildung zeigte. Es wurde nun der Einfluss des Kauens auf die 
Zuckerbildung geprfift; dabei hat sich ergeben, dass alle obea 
genannten St'~rkearten schon zwischen 1--4  Minuten Zucker ge- 
bildet hatten. 

L. Se le ra  ~ hat ebenfalls 1878 das Verhalten der versehie- 
deneu St~rkesorten: Weizenst/~rke, Maisst'Xrke, Reisst~rke, Kar- 
toffelst/irke zum Speiehel untersueht. Aus seinen Versuchen 
geht hervor: 1) dass gleiche Gewiehtstheile dieser versehiedenen 
Stiirkesorten durch die Speichelwirkung nicht in gleiche Gewiehts- 
theile Traubenzueker umgewandelt werden; 2) dass die Um- 
wandlung der St/~rke in Traubenzucker bei gewisse'n St~rke- 
soften sehr viel sehneller erfolgt, als bei anderen; 3) class zwi- 
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sehen der Besehleunigung and der definitiven Ergiebigkeit der 
Zuckerproduetion bei den einzelnen Stiirkesorten ein bestimmtes 
Verh~ltniss nieht besteht. Die Maisst~rke vereinigt mit vez'hKlt- 
nissmKssig grosset Geschwindigkeit die absolut grSsste definitive 
Traubenzuckerproduction. Die Weizenst/irke und die Reisst/irke 
gehen schliesslieh gleiche absolute Mengen Traubenzucker, jedoch 
in versehiedenen Zeiten, und zwar die Weizenst/irke schneller 
als die Reisst~irke. Die Kartoffelst~trke endlieh, welehe sich von 
allen Stiirkesorten am schnellsten in Traubenzueker umsetzt, 
liefert die geringste absolute Zuekermenge. 

Ueber die Umwandlungsproducte der St/irke hat Br/ieke ~ 
1872 Folgendes gefunden. Er unterscheidet als Erythrodextrin 
das Dextrin, welches sich mit Jod roth fiirbt, und als Achroo- 
dextrin das, welches sich mit Jod nicht f/irbt, -con O. Nasse 
Dextrinogen genannt. Wenn die Granulose des Stiirkemehls 
dutch ein Ferment umgewandelt ist, so besteht der Rest, den 
Verf. als Erythramylum bezeichnet, aus Niigeli 's Cellulose und 
einer sich mit Jod roth f'arbenden Substanz, die schon im fri- 
schen, rohen St/irkekorn vorhanden ist, uud hier nur dutch die 
Granulose und deren Jodreaction verdeckt wird. Sie hat eine 
grSssere Verwandtschaft zum Jod als die Granulose, sowohl die 
gelSste als die ungelSste, das Dextrin aber, wie schon durch 
N~geli und O. Nasse bekannt ist, eine geringere. 

O. Nasse 6 constatirt (1877) die Riehtigkeit der fibrigens 
liingst vor ibm gemachten Beobaehtung Seegen's  (1876. Cen- 
tralbl, f. reed. Wissenschaften No. 48), dass GlykogenlSsungen nach 
dem Digeriren mit Speichel oder Pankreasextraet nur einen Brueh- 
theil des Traubenzuckers enthalten, der entstehen sollte, wenn 
alles Glykogen in Traubenzucker umgewandelt wiire. Nasse 
nennt die durch Einwirkung von Speichel auf Amylum ent- 
stehende reducirende Substanz, welche kein Traubenzucker ist, 
Amylum-Ptyalose. Ihr ReductionsvermSgen wird durch Kochen 
mit Sehwefels'~ure verdoppelt. Neben der Ptyalose entsteht noeh 
Aehroodextrin (Dextrinogen). 

Im Jahre 1878 finden Museulus und D. Gruber 7 Folgen- 
des. Die KSrper, welehe aus Amylum durch Diastase oder ver- 
diinnte SehwefelsS~ure entstehen, sind folgende: 

I. LSsliehe Sti~rke. Dieselbe wurde yon Musculus zuerst 
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in reinem Zustande dargestellt. Sie ist unlbslich in kaltem 
Wasser, ]8slich aber in warmem Wasser von 5 0 - - 6 0  ~ f/irbt 
sich in w~ssriger Lbsung mit Jod weinroth, in trockenem Zu- 
stande blau, and mit einem Uebersehuss yon Jod in der Luft 
getrocknet violett, gelb eder braun. Ihr specifisches Rotations- 
vermbgen ist a] ~ - 4 - 2 1 8  .0 und ihr Reductionsvermbgen 6 (des 
Reductionsvermbgen von Traubenzucker ~ 100 gesetzt). 

II. Erythrodextrin unterseheidet sich von lbslieher St/irke 
dadurch, dass es in ka]tem Wasser ]bslieh ist, nieht aus Kbrnern 
besteht und sich trocken oder ge]bst mit Jod nut roth f~irbt. 
Bis jetzt gelang es den Verfassern nicht, Erythrodextrin rein zu 
gewinnen. Lbsliehe St~rke and Erythrodextrin werden durch 
wenig Diastase sehr leicbt angegriffen. 

III. Achroodextrin a f/~rbt sieh mit Jod nieht, hat ein 
Drehnngsvermbgen yon a] ~ + 210 ~ ein Reduetionsvermbgen 
yon 12 und wird durch Diastase weniger leicht in Zucker fiber- 
gefiihrt, als St~irke and Erythrodextrin. 

IV. Achroodextrin fl hat ein Drehungsvermbgen yon a] 
--]-190 ~ ein Reductionsvermbgen yon 12 und wird dureh Dia- 
stase nieht veriindert. 

V. Achroodextrin y besitzt ein Rotationsvermbgen yon a] 
-I-150 ~ eiia Reduetionsvermbgen von 28 und erleidet dureh  

Diastase keine Veriinderung. 
VI. Maltose hat die Formel C~H~201~-t-H20, dreht a] 

-4-150 ~ redueirt 66 (des Reduetionsvermggen yon Traubenzueker 
100 gesetzt, d. b. also ist ~ so sgark als Traubenzucker), g~ihrt 

und wird dureh Diastase nieht angegriffen. 
VII. Traubenzucker hat die Formel C 6 H ~ O 6 + H 2 0  , Bin 

Drehungsverm5gen yon a] ~ - + - 5 6  ~ redueirt 100 und ist g~h- 
rungsf/ihig. 

Die Verfasser halten demnaeh die Stg~rke f/it eine Substanz, 
der die Formel n(Cl~H2oO~o ) zukommt, in welcher der Werth n 
unbekannt, aber jedenfalls nieht geringer wie 5 oder 6 ist. Unter 
dem Einflusse yon Diastase oder verd/innten S/iuren erleidet die 
St~irke unter Wasseraufnahme eine mehrfaehe Spaltung. Bei 
jeder Spaltung tritt neben Maltose ein neues Dextrin yon ge- 
ringerem Moleculargewieht auf, d. h. n wird immer k]einer, his 
Dextrin 7 entsteht. Letzteres geht wahrseheinlieh dutch ein- 
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fache Wasseraufnahme in Maltose fiber und diese durch Hydra- 
ration und Spaltung in 2real Traubenzucker fiber nach fo]gender 
Gleichung: 

C~H~0,, + H~0 ~ 2[CoH1206] 
Maltose Traubenzueker. 

Horace T. Brown und John Heron 8 haben 1880 verSffent- 
lieht: Beitr~ige zur Geschichte der St~rke und der Verwandlungen 
derselben. Verfasser eonstatiren Folgendes: Die St~rkeeellulose 
wird dutch Jod nut schmutzig gelb gef~rbt, Granulose dagegen 
tief b l a u . -  Das specifische Gewicht der ganzen, Granulose und 
Cellulose enthaltenden St~rke in Kleisterform berechnet sich aus 
dem specifisehen Gewicht des Kleisters zu 1 , 6 6 . -  I)as specifi- 
sche Gewieht der St~irke ist 1,513. Daraus ist nach Brown 
und Heron zu folgern, (lass die Granulose in dem Kleister in 
einer Art yon LSsung vorhanden sei, weil jede LSsung eines 
KSrpers mit einer Dichtigkeitszunahme verbunden ist(Contraction). 
Das DrehungsvermSgen des StSzkekleisters ist ( a ) j  ~ 208 ~ 
Dureh Koehen wird die Flfissigkeit heller und das optische 
DrehungsvermSgen nimmt zu, well jetzt die stS~rker drehende 
]Ssliche St~rke" entsteht. 

Brown und Heron fassen die Dextrine als polymere KSr- 
per auf, die unter Abspaltung yon Maltose und theilweiser 
Wasserhildung in immer niedrigere Molecfile zerfallen. 

Als einfaehste Formel geben sic der lSslichen St~rke die 
Zusammensetzung 10 (C1:H2o0~o). Daraus wird durch Abspal- 
tung von Maltose unter Wasseraufnahme das erste Erythrodextrin 
9 (C~H~oO~o). Dieses geht so weiter in das zweite Erythro- 
dextrin, dieses letztere in das erste Achroodextrin (immer natiir- 
lich unter Abspaltung yon Maltose) fiber u. s. f., bis zuletzt nur 
Maltose vorhanden ist. Nach dieser Annahme wfirden also 10 
soleher Verwandlungen bis zu den Endproducten der Reaction 
auf einander folgen. Auf einze]nen dieser Stufen bleibt die 
Reaction durch li~ngere Zeit stehen; ein soleher ausgezeichneter 
Ort ist <tie 8. Verwandlung (81 pCt. Maltose, 19 pCt. Dextrin). - -  
Die Verfasser setzen das optische u aller Dextrine gleich 
ccj ~ 216 ~ das KupferreduetionsvermSgen ebenso gleichm~issig 
gleich Null. Dextrose wird durch lange fortgesetztes Behandeln 
yon Sti~rke mit Malzextraet nicht gebildet. 
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Im Jahre 1881 fasst v. Mering 9 die Hauptresultate seiner 
Arbeit fiber den Einfluss diastatiseher Fermente auf St~irke, Dex- 
trin und Maltose in einer Reihe yon S~tzen zusammen: 

1) Aus Stiirke bildet sich unter dem Einfluss yon Speichel 
und Diastase anfangs nut" Dextrin und Maltose; erst bei l~ngerer 
Einwirkung tritt als secundii~res Product, d. h. dutch 8paltung yon 
Maltose Traubenzucker auf. 

2) Maltose geht bei langdauernder ginwirkung yon 8peiehel 
und Diastase in Traubenzucker fiber, dagegen l~tsst sich weder 
bei der Giihrung, noch bei der Fgulniss von Maltose Trauben- 
zucker nachweisen. 

3) Bei der Ei~wirkung yon 8peichel oder Diastase auf 
Amylum entstehen zwei verschiedene Dextrine, you denen das 
eine welter vers wird, das andcre nicht. Wurde aus einem 
Dextringemisch, welches dutch lange Einwirkung entstanden war, 
der Zucker durch Giihrung entfernt, so erwies sich Diastase 
demselben gegeniiber unwirksam, Speiehel dagegen w i r k s a m . -  

Ueber diastatische Wirkung dcr Fermente excl. des 8peichel- 
ferments auf St~irke, sowie fiber die Umwandlungsproducte der- 
selben haben ferner gearbeitet: 

Victor Paschut in l~  der im Jahre 1871 die Wirkung 
des Wasserinfuses aus der Darmschleimhaut auf 8tgrke prfifte. 
Er fand, dass in der Mischung mit nicht erhitztem Infusum und 
Kleister nach einigen Stunden Zucker auf Kosten der 8t~rke, 
und zwar unter dem Einfiusse des Infusums sich bildet; ferner, 
dass in dem Kleister ohne Infus oder mit Wasser der Zucker 
sich bedeutend sp~iter entwickelt, und dass die diastatisehe 
Wirkung des Fermentes durch grw~irmung auf 800 bis 900 ver- 
nichtet wird. 

Die Infusa aus Paukreas, die Infusa der Schleimhaut yon 
Trachea, Harn-und Gallenblase, Magen, Diekdarm, Rectum und 
Oesophagus wirkten alle diastatisch auf Stgrke. Selbst Gewebs- 
infusa zeigten sich wirksam~ am wenigsten Him, dann Leber~ 
Milz, darauf Muskel, Haut, Lungen, Nieren und der Hoden. 

Dies bringt den Verfasser zu tier yon Bernard (Legons de 
physiologie experimentale 1856) ausgesprochenen Meinung, dass 
alle eiweisshaltigen Flfissigkeiten auf einer bestimmten Zer- 
setzungsstufe diastatisch wirken k~innen, woftir auch spricht, dass 
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gekochter mensehlicher Speiehel naeh dem Stehen an der Luft 
die Wirkung auf St~irke wieder erh~ilt, wenn gleich schwgcher. 
Jedoch ist nach Paschu t in  die Anwesenheit yon Eiweissstoffen 
nicht unum@.nglich nothwendige Bedingung; denn frischer Klei- 
ster mit etwas schon zuckerhaltigem Kleister versetzt, bildet 
unter Quecksilber abgeschlossen Zucker, frischer allein abgesperrt 
nicht. Dadurch kommt Paschut in  zu dem Schluss, die mikro- 
skopischen Organismen tier Luft ffir die Zuckerbildung verant- 
wortlich zu machen. 

Korowin 1~ untersuchte 1873 die fermentative Wirkung des 
pankreatischen Saftes und der Glandula Parotis yon Neugebor- 
hen und Brustkindern auf St~rke. Die Resultate sind folgende: 
Die Aufgfisse des Pankreas yon Kindern in den ersten Lebens- 
monaten haben absolut keine zuckerbildende Wirkung auf St~irke 
gezeigt. Veto zweiten Monate erst bildet sich in sehr geringem 
Grade die fermentative Wirkung der pankreatischen Aufgfisse 
und sie ist am Ende des dritten Monats schon so stark, dass es 
in wenigen F/~llen gelingt, die quantitative Bestimmung des 
Zuckers zu machen. Mit fortschreitendem Lebensalter wird die 
fermentative Eigenschaft dieser Aufg~isse kr~iftiger, so dass am 
Ende des ersten Jahres dieselbe in roller Kraft auftritt. 

Zweifel  1~ arbeitete 1874 meist nut mit den post mortem 
herausgenommenen Speicheldrfisen der Neugebornen, der GI. 
parotis und der GI. submaxillaris. Derselbe kam zu dem ge- 
sultat, dass yon den Speicheldrfisen des reifen Neugebornen nur 
die Parotis ptyalinhaltig sei. In der Submaxillaris und im Pan- 
kreas scheint das Ferment frfihestens naeh Verlauf yon 2 Mona- 
ten gebildet zu werden. - -  Doch ist hierbei zu beachten, dassl 
wenn Zweifel  auch aus der Parotis des Neugebornen ein sac- 
charificirendes Extract gewinnen konnte, die Wirkung desselben 
so gering War, dass sie die allgemeine Eigenschaft der organisehen 
Gewebe, diastatisch zu wirken, nieht iibertraf; eine Thatsaeh% 
welche ffir die Di~tetik der Neugebornen yon grosser Bedeutung ist. 

O. Nasse G constatirte 1877, dass Glycerinextracte aus m~ig- 
lichst frisehen, menschlichen Banchspeicheldrfisen wie Mund- 
speichel wirkten. 

Musculus  und v. Mering ~ untersuchten 187S di.e Ein- 
wirkung yon Pankreasferment auf St~irke. 
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Ueber  d ia s t a t i sehe  Wirkung der Mikroorganismen 
auf St~rke. 

Ueber die Ern'Xhrung der Bakterien sagt Ferd inand  Cohn 1~ 
1875: Die Bakterien vermehren sieh in vSllig normaler Weise 
und in grSsster Ueppigkeit, sobald sie die erforderlichen Aschen- 
bestandtheile in LSsung vorfinden und ihre~ Stickstoff aus Am- 
moniak oder Harnstoff, wahrscheinlieh auch aus 8alpeters~ure, 
ihre Kohle aus irgend einer organischen Kohlenstoffverbindung 
entnehmen kSnnen. 

Jul ius Wortmann '5 stellt 1882 hinsichtlieh der Ernith- 
rungsverh~iltnisse der Bakterieu folgende 8gtze auf: 

1) Ausser den nSthigen Aschenbestandtheilen, die in jedem 
Falle vorhanden sein miissen, kann Eiweiss, sowohl fest als ge- 
15st, als Stiekstoff- und zugleieh als Kohlenstoffquelle dienen. 

2) Der 8tickstoff kann als Ammoniaksalz aufgenommen wet- 
den, der Kohlenstoff als Zueker. 

3) Der 8tickstoff kann als Ammoniaksalz, der Kohlenstoff 
in Form einer anderen organischen Verbindung, beide zugleieh 
z. B. in Form yon weinsaurem Ammoniak, aufgenommen werden. 

Saehse '+ sagt 1877: Eine L~Jsung yon 8tiirke ist vollkom- 
men haltbar, sobald ffir die Abspaltung der in der Luft sehwe- 
benden Keime oder ffir deren TSdtung gesorgt ist. 

:N~igeli*r sagt (1882) in seinem Werke ,,Ueber die niederen 
Pilze~: Ein besonderes energisches Ferment wird yon den Spalt- 
pilzen abgesondert. Dasselbe ffihrt den Milehzueker in giihrungs- 
f/~higen Zueker tiber, setzt Stiirke und Cellulose (Holz) in Trau- 
benzucker urn, 15st geronuenes Eiweiss und andere Albuminate. 

W. Zopf 's 1885: Von seiten der F/iulnissspaltpilze gelangen 
wirklieh Fermente (Enzyme) zur Ausseheidung, welche coagulir- 
tes Albumin 15sen, und fiir den im Rfibensaft der Zuckerfabriken 
sieh entwiekelnden Froschlaichpilz (Leuconostoe mesenterioides) 
wurde gleiehfalls festgesteIlt, dass er ein Ferment (Invertin) ab- 
scheidet, welches den Rohrzucker in Traubenzueker umwandelt 
(invertirt). N~heres siehe in der Schrift des Autors: ~Die Spalt- 
pilze". 

P. Baumgar t en ' "  berichtet 1890 in seinem Lehrbuch der 
pathologisehen Mykologie: Ausser der Erregung yon G~hrungs- 
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vorg'augen, welche ein directes Resultat ihres Lebensprozesses 
sind, vermSgen, wie man allgemeiu annimmt, die Bakterien auch 
noch dadurch umsetzend auf organische Substanzen zu wirken, 
dass sie Stoffe ausscheiden, welche, getrennt you ihnen, fermen- 
tative Eigenscbaften zu bethgtigen im Stande sind. Derartige 
durch Bakterien erzeugte ungeformte Fermente, ,Enzyme", ver- 
mSgen 8tgrke, Cellulose, Rohr- und Milchzucker in Glykosen, 
unl5sliche Eiweissstoffe in 15sliches Pepton Oberzuftihren; ihrer  
Einwirkung ist es beispie]sweise zuzuschreiben, dass Milch alko- 
holisch gi~hren, Bred sauer Werden, Holz faulen kann. In der 
genannten doppelten Wirkungsfiihigkeit verhalten sich die Bak- 
terien den Hefesprosspilzen analog, welehe nicht nur alkoholische 
Gi4hrullg auszul5sen, sondern auch ein ungeformtes Ferment zu 
bilden befi~higt sind, das Rohrzueker iu Traubenzucker invertirt. 

Ferner sagt W. Zopf is (1885): Die Temperatur ist von 
Einfluss auf die Bildung und Wirksamkeit der Fermente (En- 
zyme) der Spaltpiize, wie sich das schon a priori erwarten lgsst. 
Bei gewissen, noch unter dem Siedepunkt liegenden Tempera- 
turen verlieren sie ihre Wirksamkeit, bei gewissen Wiirmegradeu 
werden sic am reichlichsten gebildet und sind am wirksamsten 
(enzymotisches Wirkungsoptimum). In Bezug auf chemisches Ver- 
halten der Spaltpilze siehe Niiheres in derselben Arbeit des Autors. 

E. Samte r  2~ hat 1887 Versucbe angestellt fiber die anti- 
septische Wirkung von Salicylsiiu,'e, Thymol, Aseptol, Aseptin- 
siiure (Salicylaldehydwasserstoffsuperoxyd) und das L i s t e r'sche 
Siiuresublimat, indem er das Verhalten pathogener Mikroorganis- 
men in trockenem und feuchtem Zustande gegen die genannten 
Medicamente studirLe. 

Un te r suchungen  fiber das d ias ta t i sche  Fe rmen t  
ausgewi~hlter Bakterien.  

Dieselben wurden 1882 yon Jul ius  Wortmann 15 angestellt. 
Seine Versuche beziehen sich zun~chst auf Bacterium Termo, 
da dasselbe in den meisten F~llen ganz allein in der Cultur- 
fiiissigkeit dominirte. Dies Bakterium war enthalten in einem 
Tropfen einer durch faulende Bohnen oder Kartoffeln ganz stark 
bakteriSs gemachten w~ssrigen Fliissigkeit. Ergebnisse dieser 
Arbeit: 
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1) Die Bakterien sind im Stande, sowohl an StitrkekSrnern, 
als aueh an Stiirkekleister and gelSster Stiirke dieselben Ver- 
/inderungen zu bewirken, wie sie vonder Diastase hervorgerufen 
werden. 

2) Versehiedene Stiirkesorteni werden yon den Bakterien, 
wie von der Diastase mit versehiedener Geschwindigkeit gelSst. 

3) Die Bakterien fiben ihren Einfluss auf die Stiirke jedoch 
nur dann aus, wenn ihnen ausser derselben keine andere benutz- 
bare Kohlenstoffverbindung zu Gebote steht, und zngleieh der 
Zu t r i t t  der a tmosphi i r i schen Luft nieht ve rh inder t  ist. 

4) Die Wirkung der Bakterien auf die St~rke wird hervor- 
gerufen dnrch ein yon denselben zu diesem Zwecke ausgesehie- 
denes Ferment, welches wie die Diastase dutch Alkohol f/illbar 
nnd in Wasser 15slich ist. 

5) Dieses ausgesehiedene Ferment wirkt nut" diastatisch, 
d. h. es wandelt die St~rke in eine Kupferoxyd redueirende 
Zuckerart am; as wirkt nicht peptonisirend. 

6) Das Ferment an sich ist im Stande auch bei Sauerstoff- 
abwesenheit seinen Einfluss auf die St'arke geltend zu machen. 

7) I)as Ferment wird auch in neutralen~ stiJ~rkehaltigen LS- 
sungen yon den Bakterien ahgeschieden und itussert auch unter 
diesen Bedingungen seine Wirkung. 

S) In schwach sauren Liisungen wird die Wirkung des Fer- 
mentes beschleunigt. 

Harold  Goldschmidt?  1 hat 1S86 die Frage behandelt: 
gnthiilt die Luft lebende auf St:~irke verzuekernd wirkende Fer- 
mente? Derselbe hat l?latten mit ~Niihrgelatine besehickt and 
3 bis 4 Stunden lang der Luft ausgesetzt. Von den sich ent- 
wickelnden Colonien von Bakterien, Bacillen, Mikrokokken und 
Schimmeln wurde je ein Theil mit Stgrkekleister in den Brfit- 
ofen gebracht. Nur eine weisse, spgter hellgrfine Schimmel- 
eolonie, die der Autor fiir Penieillium glaucum hi~lt, wirkte sac- 
charificirend. Yerf. kommt zu dem Sehlusse: Das diastatische 
VermSgen des Speichels kann nicht auf Luhinfection zurfick- 
geffihrt werden, wenn aueh der eine Schimmelpilz, insbesondere 
im jugendlichen Wachsthumstadium an der Wirknng betheiligt 
sein mag. 

Heinr ich  Bi t te r  ~" (1886) konnte durch oft wiederholte 
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Versuche beweisen, dass Vibrio Koch der Cholera asiatiea einen 
Stoff abscheidet, welcher eine peptonisirende Wirkung entfaltet. 
Ferner glaubt er, trotz des negativen Ausfalls mehrerer Versuche 
dennoch annehmen zu miissen, dass dieser Vibrio ein auf St~rke 
diastatiseh wirkendes Ferment producire; obgleich es ihm nicht 
gelungen ist, den eigentliche n Nachweis hierf/ir zu e~'bringen. 

U. Gayon und E. Dubourg ~3 (1887) haben mit einer Mu- 
corart, welehe hier als Mucor alternans van Tieghem hezeichnet 
wird, experimentirt und gefunden, class die reducirende Zucker- 
art Maltose ist. 

L. de Jager  24 (1888). Derselbe glaubt die Annahme als 
ganz unbewiesen betrachten zu m/issen, dass die sogenannten 
ungeformten Fermente bestimmte isolirbare KSrper seien. Im 
Speiehel, "welcher sich unter der Zunge befand, wurden mikro- 
skopisch keine Organismen gefunden. (Zweife]haft!) Culturen in 
und auf den verschiedensten festen N/~hrsubstraten hlieben immer 
steril. Nur auf Stiirkekleister und in einer 1N~hrfliissigkeit wur- 
den hei 37- -38  ~ C. naeh 24stfindiger Caltur Streptokokken ge- 
funden. Verf. zieht aus seinen Versuchen den Schluss, dass die 
diastatische Wirkung des Speichels ohne Mitwirkung yon Bak- 
terien zu Stande kommt --- (citirt naeh All-Cohen).  

W. l). Miller:~(1889) arbeitete fiber die diastatisehe Wir- 
kung der Mundpilze. Unter 9 versehiedenen Arten land derselbe 
nur einen Pilz, der eine ausgesprochen saccharificirende Wirkung 
besass. Dureh diesen Pilz wurde aus Stiirke eine redueirende 
Sub'stanz gehildet, welehe wieder in Ss zerlegt wurde. 

Schliesslieh sei bier noch el'wi~hnt, dass wir bei Wort- 
mann ~ (1882) eine Betraehtung fiber das Wesen der Ferment- 
bildung der Bakterien finden. 

Ueher  den %emischten Speiehel.  

Tuczek ~z hat 1877 die vom Mensehen w~hrend des Kauens 
abgesonderte Speichelmenge zu hestimmen versucht. Derselbe 
berechnet die pro Tag abgesonderte Menge Speiehel, indem er 
sich, was die Nahrung und ihre Zusammensetzung betrifft, auf 
frfihere Ermittelungen yon Pe t t enko fe r  und Voit, sowie yon 
Fors ter  stfitzt, bei erwachsenen M~innern bei ausschliesslicher 
Erniih~'ung mit Schwarzhrod zu 545 g, Weissbrod 698 g, stick- 
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stofffreier Kost (aus St~t'ke, Fett, Zucker bestehend) 500 g, viel 
Bred und Kartoffeln 659 g, gemisehter Kost 476, eiweissreicher 
Kost 773, gemischter Kost 473 und 459; gemischter Kost bei 
eiuem alten Mann 372; alten Frau 228; Kinde, 2{ Jahr alt, 
126 g. 

Vergleieht man mit dieser Secretion des Gewicht der Spei- 
che]driisen (etwa 66 g), so seeerniren 100g Ddise beim Kauen 
in 24 Stunden 1300g Speichel, gegeniiber anderen Drfisen des 
K5rpers eine sehr betr~chtliche Leistung. 

As t a schewsky  "~ (1878)sammelte den Parotisspeichel beim 
Menschen bei 16 gesunden Individuen dureh Einfiihrung yon 
GlasrShrchen in dell Ausfiihrungsgang, indem die Secretion durch 
Kauen trockeuer Speisen oder durch Aether u. s. w. angeregt 
wurde. So gesammalter, frischer Parotisspeichel ist,-abgeseheu 
yon den ersten trfiben Tropfen, dfinnfifissig und durchsichtig wie 
Wasser; die Reaction ist nicht, wie man frfiher annahm, alka- 
liscb, sondern neutral oder sehwach sauer. Liisst man den Pa- 
rotisspeiehel often stehen, so wird er allm~hlich trtib und alka- 
lisch bezw. neutral. 

F. H a m m e r b a c h e r  ~s machte 1881 eine quantitative Ana- 
lyse des gemischten Speichels. In 1000 Theilen gemischten 
Speichels eines gesunden jungen Mannes land er: 

Wasser . . . . . . . . .  994,203 
Feste Stoffe insgesammt 5,797 
Epithelien und Mucin . . . .  2,202 
Ptyalin und Albumin . . . .  1,399 
Unorganische Salze . . . . .  2,205 
Rhodankalium . . . . . . .  0,041. 

Auf 100 Theile fester Substauz kommen 37,985 Epithelien 
und Mucin, 23,978 Ptyalin und Albumin; 37,037 unorganische 
Salze. - -  100 Theile Asche enthielten: 

Kali . . . . . . . . . .  45,71 
Natron . . . . . . . . .  9,59 
Kalk und Spuren Eisenoxyd 5,01 
Magnesia . . . . . . . . .  0,16 
Phosphors/iure . . . . . . .  18,85 
Schwefels:~iure . . . . . . .  6,38 
Chlor . . . . . . . . . .  18,35. 
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Von der Schwefels~ure sind indessen nur 1,803 pCt, pr'Mor- 
mirt, der Rest erst bei der Verbrennung aus dem Schwefel des 
Eiweiss entstanden. Naeh den Basen geordnet bestaud die Asche 
aus 73,19 pCt. Kalisalzen, 16,92 pCt. Natronsalzen, 9,58 pCt. a lka: 
lischen Erdphosphaten. 

Bujwid ~9 konnte (1883) die Augaben yon Gaut ie r  hin- 
sichtlich des Vorkommens giftiger alkaloidartiger Substanzen im 
menschlicheu Speichel nicht best~tigen. Die alkoholischen zur 
Trockne gedampflen und die in Wasser aufgenommenen Aus- 
ziige yon Speichel zeigten bei subcutaner Einspritzung keine 
Wirkung auf FrSsche, Tauben, Maulwiirfe. 

Chi t t enden  und Ely a~ (1883) haben die Alkalescenz und 
die diastatische Wirkung des menschlichen Speichels untersucht. 
Die Alkalescenz schwankt danach bei verschiedenen Individuen 
zwischen 0,05 pCt. und 0,15 pCt. Na~COs undist im Dul'chschnitt 
~iquivalent 0,08 pCt. Na~CQ. Die diastatische Wirkung ist fast 
vollst~ndig constant: yon 0,5 g 8ti~rke werden durch 12ccm 
Speichel binnen 31 Minuten 42,3 pCt. in Zucker fibergeffihrt. 

Ferner ist noch zu erw~hnen, dass der Speichel nach 5{aly 
und G. S t i cker  ~ (1889) im nfichternen Zustande und wenn 
verher keine reichliche Absonderung stattfand neutral oder schwach 
sauer wenigstens in den zuerst abgesonderten Tropfen ist. Nach 
Wright  3~ wird der Speichel dutch 2- oder 3tggiges Fasten sauer. 

Georg S t icker  31 sagt 1889 in seiner 8chrift fiber den 
Speichel: Der Speiche] des Gesunden reagirt, wenn er auch zu 
gewissen Tageszeiten und unter verschiedenen Einfiiissen eine 
yon der alkalischen Reaction abweichende zeigen kann, wghrend 
der Mastieationsdauer und in den ersten Stunden der Digestion 

�9 einer gr5sseren Mahlzeit fast ausnahmslos alkalisch. 

Ueber  Mikroorganismen des Speichels.  

D. Biond.i 33 (1887) hat von 50 gesunden und kranken [a- 
dividuen SpeicheI entnommen und densclben Thieren thefts sub- 
cutan, theils in die K5rperhShlen oder in die.Blutgefgsse injicirt. 
Es gelang Biondi 5 verschiedene Bakterienarten zu isoliren, 
welchen er folgende Namen gegeben hat: 

1) Bacillus salivarius septicus, 
2) Coccus salivarius septicus, 

Arch iv  f. pathol ,  At, at, Bd.  125. Hft.  1. 11 
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3) Micrococeus tetragenus, 
4) Streptococcus septopyaemicus, 
5) Staphylococcus salivarius pyogenes. 

W. D. Mil ler  ~ 1889. Derselbe unterscheidet zwei Gruppen 
von pathogenen Mundpilzen, die nicht z/ichtbaren und die zficht- 
baren. Unter den nieht zfichtbaren Spaltpilzarten sind beson- 
ders zu erw~ihnen: 

1) Leptothrix innominata, 
2) Bacillus maximus buccalis, 
3) Jodococcus vaginatus, 
4) Spirillum sputigenum, 
5) Spirochaete denticola. 

Zu den z/ichtbaren pathogenen Spaltpilzarten rechnet Mil- 
ler folgende: 

1) Micrococcus der Sputumseptic/imie, 
2) Bacillus crassus sputigenus, 
3) Staphylococcus pyogenes aureus und albus, Strepto- 

coccus pyogenes, 
4) Mierococeus tetragenus, 
5) Bacillus salivarius septicus, 
6) Coccus salivarius septieus, 
7) Streptococcus septo-pyaemicus, 
8) Staphylococcus salivarius pyogenes, 
9) Mierococcus gingivae pyogenes, 

10) Bacterium gingivae pyogenes, 
11) Bacillus dentalis viridans, 
12) Bacillus pulpae pyogenes. 

Ueber die 

E igenseha f t en  des gemisch ten  Spe iche ls  
in Krankheiten wissen wit Folgendes: 

In fieberhaften Krankheiten tritt zwar kcine bekannte qua- 
litative Aeuderung der Zusammeusetzung des Speichels ein, abet 
dis Quantitgt ist b.edeutend verringert; bei sehr hohem FiBber 
wird nut in minimalen Mengen Speichel secernirt. Mit der Zu- 
nahme des Fiebers nimmt die diastatische Kraft des Speichels 
ab. l)er Speichel bei Jod- und Merkur-Salivation enth~tlt reich- 
lithe Beimengung der Secrete der katarrhaliseh entzfindeten 
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Mund- und Rachonschleimhaut; deswegen giebt derselbe beim 
Kochen unter Zusatz yon etwas S'~ure meist reiehliche Gerin- 
nung besonders bei Mercurialsalivation und enth/~lt fiber 0,7 pCt. 
anorganische Salze, w~ihrend tier normale Speichel viel geringeren 
Salzgehalt (0,25 pCt.) besitzt. BlutkSrperchenbeimengung findet 
sich bei Entzfindung des Zahnfleisches und anderer Theile des 
5Iundes, auch der Nase h~ufig. Bei Icterus scheint der Speichel 
stets yon Gallenfarbstoffen frei zu bleiben, nur Wright  giebt 
Gallenfarbstoff bei Icterus an. Im Speichel yon Diabetikern ist 
hie Zucger, aber oft saute Reaction, in einem Falle nach Leh- 
mann dutch freie Milchs~ture bedingt, gefunden worden. Saure 
Reaction des Speichels hat sich auch bei DigestionsstSrungen 
h~tufig gezeigt, bei fieberhaften Zust~nden resultirt dieselbe offe.n- 
bar aus dem Mangel an Secretion der eigentlichen Speicheldr/~sen. 
Leucin ist einmal im Speichel einer Hysterischen gefunden worden. 

In saurem Parotidensecrete yon einem Diabetiker land 
Limpr icht  (1866) keine Milcbs~ure. 

Gegenfiber den negativen Befunden anderer Autoren giebt 
Sam. Fenwick 3~ 1877 das Vorkommen yon Gallenfarbstoff und 
Gallensgure im Speichel Icteriseher an. 

G. A. Pouche t  3s (1879) fand mehrmals in dem dutch Pi- 
locarpininjectien zur st/~rkeren Ausscheidung gebrachten Speichel 
yon Kranken, die an Bleil//hmung der Extensoren and Zittern 
litten, Btei, jedoeh immer nut in nachweisbaren Spuren. Da- 
gegen land sich Arsen nach reichlichem Gebrauch yon arseniger 
S~ture nicht im Speichel, und nach Gebrauch yon arsenigsaurem 
Natron nur in zweifelhaften Spuren. Der Speichel des Diabeti- 
kers erwies sich frei yon Zucker, der Speichel yon einem Ne- 
phritiker enthielt dagegen Albumin. In einem Falle wurde 328 g 
Speiehel gesammelt, der Eiweissgehalt desselben betrug 0,257 pCt., 
in einem anderen Fall 0,198 pCt. 

G. Pouchet  ~ constatirte dagegen 1880 bei Bleivergifteten 
im Speichel, der durch Pilocarpininjection seeernirt war, Blei 
(150--2OO g). 

Naeh Untersuchungen F le i sehe r ' s  3s (1883) erwies sieh der" 
Speiehel in fast alien F/~llen yon Schrumpfniere barnstoffhaltig. 
Die gr6sste Menge betrug zwischen 0,3 und 0,4 g pro die, wor-  
aus hervorgeht, dass an die Elimination grSsserer Harnstoffmen, 

11" 
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gen dutch die Speicheldriisen bei Nephritikern nicht zu den- 
ken ist. 

Boucheron ~9 land bei Udimie (1885) im Speichel Harns/~ure, 
welche el' direct mit der Murexidprobe darin nachwies. (Der Harn- 
s/turegehalt des Speichels kann zur Diagnose der Ur/~mie dienen.) 

Eine lebhafte Speichelabsonderung, Speichelfluss oder Ptya- 
lismus genannt, wird oft hervorgerufen durch Affectionen, wie 
z. B. Entz~indungen der Mundh5hle, Neuralgien der Nerven der- 
selben, Durchbruch der Z/thne, Geschwfire der Schleimhaut, Auf- 
lockerungen des Zahnfleisches, wie sie unter anderem auch naeh 
anhaltendem Mercurialgebrauch eintreten. Auch einige Gifte be- 
wirken Speichelfluss du,'ch directe Nervenerregung, wie das Ca- 
labargift oder Physostigmin, Digitalin und vornehmlich das Pilo- 
carpiz). Manche Gifte, namentlich die Narcotica; vor allen das 
Atropin l~ihmen die cerebralen Speichelnerven, so dass eine Auf- 
hebung der Speichelsecretion bei grosser Trocke,~heit des Mun- 
des erfolgt; Verabreichung yon Muscarin in diesem Zustande ruff 
die Secretion in diesem Zustande wieder hervor, wie Prdvost  4~ 
(1878) gezeigt hat. Pilocarpin wirkt dutch Reizung der Chorda 
speicheltreibend. 

Ueber die Eigenschaften des Speichels, der durch Pilocarpin- 
injection secernirt wurde, haben folgende Autoren gearbeitet: 

l)ie Analyse des Pilocarpinspeichels ergab, wie M. S tumpf  ~ 
1876 berichtqt, eine Vermindcrung des Gehaltes an organ[schen 
Bestandtheilen und in den meisten F/illen eine Vermehrung  
der Salze. 

Tubini  und Anselmino 4~ (1879)fanden: Hypodermatische 
Injection dieses Extractes, das in Wasser und Glycerin aufgelSst 
war, verursacht Hypersecretion der OhrspeicheldrSse in einem 
Verhg l tn i s s -  die normale Secretion = 100 g e s e t z t -  yon 
100:600, und das 2 - - 5  Minuten nach tier Einspritzung. Die 
Reaction des bei diesen Versuchen aufgefangenen Speichels ist in 
den ersten 30 Minuten alkalisch und dann neutral. Oehl 's 43 Be- 
hauptung (1864) beziiglich der Zunahme des Kaliumschwefelcyanfir 
im Speichel bei animalischer Di/it fanden die Autoren best~tigt. 

Grfitzner ** priifte 1881 nach einer besonderen Methode 
-(Filtrirmethode) beim Kaninehen den Fermentgehalt des Parotis- 
speichels nach einer Pilocarpininjection, um ihn zu vergleichen 
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mit demjenigen eines Secrets, das nach Reizung des Halssym- 
pathicus gewonnen war. Derselbe fand den Fermentgehalt im 
sympathischen Secret erheblich hSher als im Pilocarpinspeichel. 

E l lenberger  ~5 berichtet 1882: Der naeh Injection yon 0~1 g 
Pilocarpin secernirte Speichel war, wenn die Thiere nicht kau- 
tan, viel weniger fadenziehend als normaler Speichel, triibte sich 
nicht wie dieser an der Luft und besass ein viel ger ingeres  
sacehar i f i c i rendes  VermSgen. Wurde gekaut, so enthielt der 
Speichel etwas mehr Mucin, doch nieht in der grossen Menge, 
wie normaler Speiche], und besass normales Saceharifications- 
vermSgen. Das Pilocarpin an sich stSrt also, wie auch weitere 
Versuche best~tigten, die Zuckerbildung nicht, sondern modifi- 
cirt den Seeretionsvorgang. 

El lenberger  und V. Hoffmeis te r  46 machten 18S7 .Ver- 
suche am Rinde und kamen zu folgendem Resultat: Pilocarpin- 
injectionen steigern die Th/itigkeit der Parotis in viel h5herem 
Grade als die der Submaxillaris. 

Ueber  das Saechar i f i ca t ionsvermSgen  des Speichels  
bei verschiedenen Thieren.  

Gr/itzner 47 constatirte 1876, dass in den Speicheldrfisen 
des Hundes und der Fleischfresser fiberhaupt kein diastatisches 
Ferment bereitet wird, und dass der Speichel yon Herbivoren, 
z. B. des Pferdes, geringe diastatische Kraft habe. 

As t a schewsky  ~s hat 1877 vergleichende Versuche fiber die 
diastatische Wirkung des gemischten Speichels bei verschiedenen 
Thieren angestellt. Derselbe gelan.gte zu der Ansicht, dass der 
gemischte Mundspeichel der Nager am st~rksten diastatisch wirkt, 
dann der der Carnivoren und alsdann erst der der iibrigen Herbi- 
voren. Auch die w/~sserigen Ausziige der Speicheldrfisen zeigten 
dieselben Differenzen. 

P. Griitzner ~s 1878. Aus den Untersuchungen desselben 
folgte, was frtiher (1867) bereits Schiff  angedeutet hatte, dass 
alas Glycerinextract und der wSsserige Aufguss der Unterkiefer- 
drfise des Kaninchens  keinen diastatisch wirksamen Stoff ent- 
h~ilt, oder dass, wenn iiberhaupt yon einem solchen die Rede 
sein kSnnte, er nur in gusserst geringfiigiger Menge vorhanden 
ist. Auch alas Secret der Unterkieferdrfise, welches Grfitzner 
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durch das Einlegen einer capillaren Glascanfile in ihren Aus- 
fiihrungsgang gewann, enthielt fast gar keinen diastatisch wirk- 
samen Stoff; wahrend der Parotisspeichel ein sehr wirksames 
Ferment enthielt. 

E l lenberger  und Hofmeis ter  ~~ haben 1881 fiber die Ver- 
dauungss~fte und fiber die Verdauung des Pferdes gearbeitet. 
Der gemisehte Speiehel enth~lt ein sehr kr~ftiges, diastatisches 
Ferment, das fast momentan auf gekoehten Kleister einwirkt und 
dabei Erythrodextrin und Zucker bildet; bei roher Stiirke trat 
die Zuckerreaction erst nach einer Viertelstunde anf. 

Das Saccha r i f i e a t i onsve rmfgen  des gemiseh ten  
Speichels.  

.Em. Bourquelot  51 hat 1887 fiber die Wirkung des Spei- 
chels auf rohe Sti/rke gearbeitet. Derselbe zieht aus seinen 
Versuehen folgende Schl[isse: 

1) Bei der Temperatur, bei der das Wasser anf~ngt, die 
St~rke zu hydratisiren, so dass sic dureh Speiehel bei gewfhn- 
licher Temperatur verzuekert werden kann, fibt das mit Speichel 
vermischte Wasser eine gr5ssere Wirkung aus, als diejenige ist, 
welehe unter den n~mlichen Bedingungen sieh ergiebt, wenn 
Wasser und Speichel nach einander zur Verwendung kommen. 
2) Die ~ntersehiede dieser Wirkung werden bis gegen 580 C. 
immer kleiner. Bei dieser Temperatur sind die Wirkungen in 
beiden F~llen nahezu gleich. Hierauf ist die Zergliederung wirk- 
samer. Diese letztere Thatsache ist dadurch zu erkli~ren, dass 
die Diastase des Speichels yon ungefithr 580 C. an theilweise zer- 
st~irt oder vermindert wird. Diese Verminderung nimmt weiter- 
hin immer mehr zu und bei ungef~hr 71 ~ hat die Diastase 
alle Wirksamkeit verloren. 

Ueber die Wirkung des Speichels auf Amylum berichtet 
Pasehu t in  5~ 1871 Folgendes: 

1) Der Wirkung des Ptyalins auf Amylum werden dutch 
angeh~ufte Umwandlungsproduete keineswegs Hindernisse gesetzt. 

2) Die speeifische Eigensehaft des Ptyalins ist in Folge des 
diastatisehen prozesses wesentlichen Modificationen unterworfen. 

3) Es erweist sieh das Ferment des Speiehels, im Gegen- 
satz zur bisherigen Annahme als unvermfgend zur Yerwandlung 
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unermesslicher Quantitiiten Amylums, ohne selbst einer Verlinde- 
rung unterworfen zu sein. 

Grfitzner 47 kam 1876 zu dem mit den Angaben Briicke's 
conformen Resultat, dass immer dann, wenn wenig Ferment auf 
Stiirkekleister wirkt, vorzugsweise Erythrodextrin, wenn aber viel 
Ferment in Th~tigkeit ist, der tlauptsaehe nach oder nut Zucker 
gebildet wird. Die Producte, welche durch die genannten dia- 
statischen Fermente gebildet werden, sind verschieden je nach 
der Intensit';it der Fermentwirkung. Die sogenannten ungeform- 
ten Fermente werden bei ihrer Th~itigkeit zum Theil zerstSrt, 
vermSgen also nicht unbegrenzte, wenn auch sehr bedeutende 
Mengen anderer Stoffe zu zersetzen. 

L. Solera 53, welcher sich bei seinen Versuchen eines 2,5- 
procentigen Kleisters bediente, yon welchem gemessene Volumina 
mit gleiehen Mengen Speichels versetzt warden, stellte 1878 lest: 
bei einer Temperatur yon 10--12 Centigraden lassen sieh schon 
nach 12 Seeunden die ersten Spuren yon Traubenzucker nach- 
weisen. Dagegen dauert es verh~iltnissmiissig lange, bis aueh 
der letzte Rest der St~irke sich in Traubenzucker umgesetzt hat; 
auch nach 20 Stunden existirt in dem Gemiseh immer noeh eine 
Spur unver~inderter St~irke, die erst nach 24 Stunden sieh voll- 
st~indig verloren hat. 

R. H. Ch i t t enden  and W. L. Griswold ~ (1881) erhiel- 
ten durch Digestion von Stiirkekleister mit Mandspeichel bei 400 
neben reehts drehendem and redueirendem Dextrin, Maltose, 
welehe durch Elementaranalyse, Bestimmung der speeifischen 
Drehung (gel. 148,950 Ifir Natriumlieht) und des Reductions- 
vermSgens (gel. 67--68 pCt. yon dem des Traubenzuekers) cha- 
rakterisirt wurde und wahrscheinlich eine geringe Menge Gly- 
kose. - -  

In den letzten Jahren ist yon vielen Autoren fiber den Ein- 
fluss gearbeitet worden, welehen der Zusatz yon Siiuren, Alka- 
lien und Gasen auf die Fermentwirkung des Speichels ausfiben. 

1875 sehreibt St. S t enbe rg  ~ fiber die Wirkung tier Sali- 
eyls~iure: Aus den Versuehen ging unzweideutig hervor, dass die 
Salicylsiiure einen energiseh hemmenden Einfluss auf die diasta- 
tischen Fermente des Speichels auszufiben vermag, w~ihrend die 
mit eaustisehem oder phosphorsaurem Natron neutralisirte Sali- 
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cylsS;ure, also salicylsaures Natron in dieser Hinsicht als ganz 
unwirksam sieh erwies. 

O. Nasse 56 kam 1875 zu dem Resultat, dass eine sehr be- 
deutende Abhi~ngigkeit der Fermente in ihrer Wirktmg yon der 
gleichzeitigen Anwesenheit yon Salzmoleciilen stattfindet, und 
zwar eine Abh~ingigkeit speciflseh ffir jedes Ferment. Unter Zu- 
grundelegung eines Salzgehaltes yon 4 pCt. war die Reihenfolge 
der Wirkung versehiedener Salze f/it das Speiehelferment, wenn 
wir das am st~irksten wirkende zuerst nennen: 

NaCI, NH4Ct, Na~S04, KNO 3, NaNO v It,S04, (NH4)~SQ, 
KCI, NH4NO ~ ; 

Ein s Resultat erhielt Nasse bei Einwirkung yon Alka- 
loiden (Chinin aeet., Coffein, Strychnin. aeet., Veratrin, Morph. 
aeet., Curare) auf die versehiedenen Fermente. Aueh bier zeig- 
ten sieh nicht nur die bereits theilweise bekannten Hemmungen, 
sondern aueh ausgesproehene FSrderungen des Fermentations- 
prozesses. Aueh bier ist das invertirende Ferment der Hefe das 
empfiinglichste. Verf. glaubt, dass die erwiihnten Eigensehaften 
der Fermente, in ganz specifiseher Weise auf die Anwesenheit 
von fremden Molecfilen versehiedenster Art zu reagiren, sich 
benutzen lassen, um Fermente gleieher Wirkung yon einander 
zu unterseheiden. 

Wil l iam It. Watson ~7 (1879) arbeitete fiber den Einfluss 
des Alkohols auf Speiehel und fand neben der hindernden Wir- 
kung des Alkohols den begfinstigenden Einfluss kleiner Mengen 
S~iure auf das diastatische Ferment des Speiehels. 

Chi t tenden  und W. L. Griswold 5~ (1381). Aus ihren 
Versuehen ergab sich, dass Zusatz von wenig Salzsgure eine 
Verstiirkung der diastatisehen Wirkung zur Folge hatte, iiber- 
einstimmend mit Watson und Astasehewsky,  st~irkerer Zusatz 
wirkte seh/idlieh; 0,1 pCt. HCI hob die Zuekerbildung auf. Magen- 
salt, weleher bereitet war dureh Zusatz yon 5 ecm Glycerinextract 
eines Schweinemagens zu 100 ecru verdiinnter Salzs~iure mit 
0,025 pCt. HCI, befSrderte dieselbe, mit 0,05 pCt. hob er sie 
auf, naeh Verff. dutch ZerstSrung tier Diastase. Wurde der 
Speichel vor seiner Verwendung mit 0,2 pCt. HCI 2 Stundeu 
digerirt und dann neutralisirt, so wurde im Mittel 26,13 pCt. 
Zueker erhalten; naeh Digestion mit 0,2proeentigem salzsaurem 
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Magensaft war der Speichel vollst~ndig unwirksam. Zusatz yon 
Natriumcarbonat setzte die diastatische Wirkung etwas herab, 
jedoch nicht proportional der angewandten Mengr 

S. Nyl6n 5. (1852) fand Folgendes: Die Salzs~ure wirkt, 
selbst bei Gegenwart yon nut 0,075 pCt. bis 0,1 pCt. HCI., night 
nur hemmend auf die amylolytisehe Wirkung des Speichels, 
sondern das Ferment wird auch yon ihr vSllig zerstSrt. 

Ch i t t enden  und Ely ~9(1882). 1) Bei Versuchen in w~ss- 
riger LSsung fanden dieselben, dass die Peptone auf die diasta- 
tische Wirkung des Speiehels einen entsahieden fSrdernden Ein- 
fluss ausiiben, unabh~ngig yon ihrem Aschengehalt. 2) Ver- 
dtinnte S~iuren stSren die Wirkung des Speichels, bei 0,025 pCt. 
HC1 ist diese StSrung sehr hoehgradig. Zusatz yon 1 pCt. Pep- 
ton fibercompensirt den Eiufluss de r  S~ure. 3) Die normale 
Alkalescenz des Speiehels kann ohne Beeintr~chtigung seiner 
Wirkung neutralisirt werden, Zugeffigtes Natriumearbonat ver- 
z5gert die Saccharifiairung, Pepton (1 pCt.) hebt diese Wirkung 
zum Theil auf. 

W. Detmer  6~ (1882). Naeh der bekannten Veri~nderung 
der Farbenreaction des Sti~rkekleisters mit Jod im Verlaufe der 
Einwirknng der Diastase auf denselben (blau, violett, dunkelroth, 
gelbroth, keine F~rbung) beurtheilte Verf. den Einfluss des 
Zusatzes verschiedener Si~uren und Alkalien auf die Geschwin- 
digkeit des fermentativen Prozesses. Kohlens~iure beschleunigt 
den Verlauf der Sffirkeumwandlung sehr bedeutend. Ebenso 
wirkt der Zusatz yon 0,0001--0,005 g Citronens~iure in 5 cem 
Wasser auf 25 ccm lprocentigen Stii.rkekleisters -t-5 ccm ver- 
diinnten Malzextraetes beschleunigend, w~hrend 0,01 g Citronen- 
s~ure und grSssere Mengen die Reaction verlangsamen und 
schliesslich aufheben. Ebenso besehleunigen kleiae Mengen Phos- 
phors~iure und Salzs~ure den Prozess, wiihrend ihn grSssere auf- 
heben. 

J. N. Langley und J. Eves 6~ (18S3). Neutralisirter Spei- 
chel (Priifung mit Lacmus) wirkt kdiftiger, als nieht neutrali- 
sirter. Bei lOfaeher Verdiinnung neutralen Speiehels wirkt Zu- 
satz yon 0,1 pCt. Pepton am giinstigsten, in sauren LSsungen 
wird durch mSg]iehst grossen Peptonzusatz dem schii.dlichen 
Einfluss der S~iuren am besten entgegen gewirkt. Andere Al- 
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buminstoffe verhalten sich wie Pepton; Verff. wiesen dies nach 
fiir Myosin, A]kalialbuminat, Acidalbumin, Eiereiweiss und Blut- 
serum. 

R. H. Chi t t enden  und Herber t  E. Smith ~ (1885). 
i)  Die diastatische Wirkung des Speichels ist direct proportional 
der Menge des einwirkenden Ferments nut, wenn die Verdiin- 
nung des Speiche]s im Verdauungsgemisch ist wie 1:50--200. 
2) Neutralisirter Speichel wirkt krifftiger, als normal alkalischer. 
3) Neutrales Pepton ha t  einen direct bef~irdernden Einfluss auf 
die diastatische Wirkung des neutralen Speichels. 4) Die giin- 
stigste Bedingung fiir die diastatische Wirkung des Speichels 
scheiut in den meisteu Fs ein neutraler Zustand der L~i- 
sung zu sein bei gleichzeitiger Gegenwart yon Albuminstoffen. 
5) 0,003procentige freie Salzsiiure hemmt beinahe giinzlich die 
amylo]ytische Wirkung des Speichels. 

Ch i t t enden  und H. M. Pa in te r  63 (1885). Versuche, um 
den Einfluss therapeutischer und toxischer Substanzen auf die 
amylolytische Wirkung ausfindig zu m~chen. Die Untersuchung 
erwies, dass kleine Portionen gewisser Substanzen in vielen 
Fiillen beitrugen, die amylolytisehe Wirkung zu versts Die- 
selben eonstatirten eine grosse Empfindlichkeit des Speichels 
gegen Quecksilberchlorid. Es war deutlich zu sehen, dass die 
Wirkung eines bestimmten Procentes eines Salzes nut in einer 
besonderen Mischung oder bei bestimmten Bedingungen als be- 
sts betrachtet werden kann. Die Thatsaehe, dass 0,5pro- 
centiger Brechweinstein die Quantit~t der verwandelten St~rke 
um 68 pCt. vergrSssert, und 0,5 pCt. eines anderen Sa]zes, wie 
Magnesiumsulphat, die Quantiti~t der verwandelten St~irke um 
65 pCt. verringert, zeigt klar, dass es auf die chemische 13e- 
schaffenheit ankommt, welche die Fermentwirkung beherrscht. 

R.H. Chi t t enden  und M.T. Hutchinson ~ (1887). Ein- 
wirkung von Uransalzen auf die amylolytische Wirkung des 
Speiehels. Ueber die physiologische Wirkung tier Uransalze ist 
seit Gmelin (1825) wenig gearbeitet worden. Verff. fanden, 
dass dieselben wie die Salze anderer Metalle die kfinstliche Ver- 
dauung stSren; in sehr kleinen Dosen zeigte sieh bei einzelnen 
ein befSrdernder E in f luss . -  Das Uranylnitrat stSrt schon zu 
0,0001 pCt. (98,7), zu 0,008 pCt, verhiudert es die Saccharifici- 
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rung bis auf Spuren, w~ihrend das Uranylammoniumnitrat in der- 
selben Dose noch ein Reductionsverm5gen yon 42,8 erreichen liess. 

Ot to  Nasse 6~ (1877) arbeitete fiber Fermentprozesse unter 
dem Einiluss yon Gasen. Die Th/~tigkeit des Ptyalins im mensch- 
lichen gemischten Speichel wird dutch Gase sehr wenig ver- 
~ndert. Mug man CO, H, O oder atmosph~irisehe Luft nehmen, 
man finder keinen Unterschied im Reductionsvermfgen. Nur 
CO s beschleunigt in  geringem Grade die Umsetzung. 

C h i t t e n d e n  und H. M. P a i n t e r  ss (1885). Eintluss yon 
Gasen auf die Wirkung des Speichels. Die folgende Tabelle 

zeigt die Resultate: St~irke Relative 
verwandelt. Wirkung. 

Wenn Nichts . durchgeleitet wurde: 24,15 pCt. 100,0 
Luft . . . . 25,02 103,6 
Sauerstoff . - 27fl2 114,7 
Kohleus~ure 28,82 - 116,8 
Schwefelwasserstoff 25,23 - 104,4 
Wasserstoff 22,86 - 94,6. 

In Uebereinstimmung m i t  diesen Resultaten fund M. Bas- 
wi tz  G6 (187S), dass Kohlens/~ure immer die Wirkung der Malz- 
diastase vermehrt. 

U e b e r  die S a c c h a r i f i c a t i o n s w i r k u n g  des Speiehe ls  von 
K i n d e r n  und Neugebornen .  

B i d d e r  und S c h m i d t  67 (1852) vertraten die Ansieht, dass 
das zuekerbildende Ferment in den ersten Monaten nur spuren- 
weise vorhanden ist. Ebenso behauptete R i t t e r  yon R i t t e r s -  
ha in ,  dass tier kindliche Speichel in den ersten 6 Wochen 
Sti~rke in Zucker nicht umzuwandeln vermfge. 

1872 fund J u l i u s  Sch i f fe r  ~8 im Speichel neugeborner Kin- 
der diastatisches Ferment, indem er ihnen bald nach der Geburt 
Fiillbeutelehen mit St/irkekleister in den Mund braehte, 5 bis 
10 Minuten liegen liess und sie dann auf Zueker priifte. 

Korowin  ~' untersuehte 1873 die fermentative Wirkuug der 
Glandula Parotis yon Neugebernen und Brustkindern auf St~rke, 
sowie die diastatische Eigenschaft des Speiehels derselben. 

Die Aufgiisse der Parotis verwandeln den St'~rkekleister 
schon in den ersten Tagen des Lebens in Zueker, und es gelingt 
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schon in dieser Zeit, den Zucker quantitativ zu bestimmen. 
Aueh hier ist zu bemerken, dass je grSsser die KSrperbildung 
des KJndes, desto kr~ftiger die fermentative Eigensehaft yon 
dessen Parotis ist.- Im Besitze einer hinreichenden Menge 
Mundfl[issigkeit yon 17 Neugebornen im Alter yon 1--10 Tagen 
konnte derselbe ihre zuekerbildende Eigensohaft an gekoehtem 
St/irkemehl beweisen. Aus seinen Untersuohungen ergab sich 
ferner, dass der Speichel schon gleich nach der Geburt diastati- 
sche Eigenschaften besitzt und dass mit der Entwiokelung des 
Kindes diese Eigenschaft immer stf~rker wird. Die quantitativen 
Bestimmungen beweisen, wie gross der Untersehied zwischen den 
diastatischen Eigenschaften des Speichels in verschiedenen Mo- 
naten ist. Kinder im 11. Monate besitzen im Vergleich mit 
jtingeren Kindern die grSsste F~ihigkeit St~irkemehl in Zucker zu 
verwandeln. Zur u der fermentativen Eigenschaft 
des Speichels yon Kindern und Erwachsenen machte Korowin 
Parallelversuche mit dem Speiehel eines llmonatlichen Kindes 
und seinem eigenen Speichel, wobei sieh erwies, dass die Quan- 
t i t / i t  des geb i lde ten  Zuckers  in beiden F/illen gleich~war. 

M. K e a t i n g ~ welcher 1883 Versuehe bei 20 Kind ern anstellte, 
die fiber eine Woche alt waren, konnte nut unregelm'~ssig eine Um- 
wandlung der St/irke bei Kindern unter 1 Jahr naehweisen; in 
einem Falle vermisste er sie sogar bei einem 17 Monate alten Kinde. 

Ueber  die Fe rmentwi rkung  des pa tho log ischen  Speiche ls  

h~t zum ersten Male, wie ieh glaube, Zweife l  1" 1874 gearbeitet. 
Nach Untersuchungen desselben seheint unter den Krankheiten 
tier Neugebornen besonders der Seer mit Secretionsanomalien 
der Parotis in Zusammenhang zu stehen, sei es, dass derselbe 
wegen mangelnder Secretion sich eher entwickeln kann, oder dass 
die Speicheldrtise durch den abnormen geiz mit erkrankt. Die 
erstere Annahme ist dadurch wahrscheinlieh gemacht, dass beim 
Seer kein ptyalinhaltiger Speichel im Munde naehzuweisen ist. 

Anl~isslich einer Angina tonsillaris catarrhalis hat E. Sal- 
kowski  7~ 1887 bei sich selbst die dabei secernirte Mundfltissig- 
keit gesammelt. 10g St/irke wurden mit 100g Wasser ver- 
kleistert und nach Abktihlung auf 40 omit 5 cem Speicbel versetzt; 
diese geringe Menge gentigte, urn in der Zeit yon 30 Secunden 
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den ganzen Kleister zu verfliissigen, und in ein Gemisch yon 
lSslicher St~rke und reducirenden Kohlehydraten fiberzufiihren. 
Es war yon vorn herein nicht anzunehmen, dass dieser patholo- 
gische Speichel stiirker als normaler wirken sollte, und in der 
That war das Resultat kein anderes, als normaler Speichel zu 
solchen Versuchen verwendet wurde. 

Ueber  den Einfluss  der T e m p e r a t u r  auf die Ferment -  
wirkung des Speichels .  

Victor  Paschut in  TM (1871). Die Intensiti~t einer diastati- 
schen Wirkung h~ngt nebst anderem auch yon der Temperatur 
ab. Aus seinen Versuchen folgte, dass die Gdisse der VerzSge- 
rung des diastatisehen Prozesses mit der Verminderung der 
Temperatur yon der Concentration der FermentlSsung abh~ngig 
ist. Die Erwiirmung "auf 60 ~ ist manchmal schon geniigend~ 
um das Ferment zu tSdten; die 5fter angegebene yon 100 ~ ist 
meist zu hoch, wenigstens verliert das Speichelferment seine 
Wirksamkeit welt unter 100 ~ Die Temperatur yon 73 ~ 
verniehtet die Speichelwirkung vollsti~ndig. Sehr niedere Tem- 
peraturen (--20~ zerst5ren das Ferment nieht. 

J. Kje ldahl  ~1 1S79. Bez[iglich der Wirkung verschiedener 
Temperaturen zeigte es sich, dass ffir das Ptyalin die gfinstigste 
Temperatur bei etwa 46 o C. liegt. Von dieser Temperatur aus 
nimmt die Wirkung nach beiden Seiten ab~ und zwar etwas 
rascher mit steigender Temperatur. 

R. H. Chi t tenden  und W.E. Martin 72 (1885). Mit dem 
Speiehelferment - -  neutrale LSsung - -  sind Veriinderungen der 
amy]olytischen Wirkung nicht sehr gross zwischen den Tempe- 
raturen yon 200 und 500 oder 550 . Das Maximum scheint bei 
40 o C., manchmal bei 45 o C. erreicht zu werden. Ptyalin wirkt 
gar nicht bei 70 ~ und nur noch sehr sehwaeh bei 65 ~ Es 
scheint wahrschein]ich, dass die Wirkung hoher Temperaturen 
abh~ngt von einer specifischen Umwandlung des Fermentes. 

Ueber  Wechse lbez i ehungen  zwischen Speichel  und 
Magensaft.  

Wright  ~ sagt in seinem Buche ,,der Speichel": (1844) 
tier Speichel stimulirt den Magen dureh seinen Contact and regt 
ihn zur erhShtel~ Th';itigkeit an. 
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Die Meinung Wright 's  fiber die magenreizende Natur des 
Speichels wird aueh yon Naumann 73 (1860) getheilt. 

Der Speichel wirkt als ein specifisches Incitament auf den 
Magen, indem man dutch das Auswerfen desselben das Gefiihl 
des Hungers fiir einige Zeit zu d~impfen vermag. 

Brficke ~ (1872). Der Speichel leitet die Verdauung aller- 
dings ein, aber bald wird, namentlich beim Hunde, seine Wir- 
kung dureh die Zunahme des Mageninhaltes an SSure beschri~nkt, 
und sp~tter wird der grossen Masse nach die Umsetzung der 
Stiirke im Magen nicht durch ihn hervorgebracht, sendern dureh 
den O~hrungsprozess, dessen Resultat die im Magen gebiidete 
Milehs'Xure ist. 

v. Mering ~5 (1877). Derselbe untersuchte bei Hundeni 
welehe 24--36 Stunden gefastet hatten, mit St~trkekleister ge- 
fiittert und nach Verlauf yon 2--6 Stunden getSdtet worden 
waren, ~iagen- und Diinndarminhalt getrennt. Im Magen fanden 
sich stets geringere oder grSssere Quantit/tten unver~nderter 
St/~rke, sowie h~tufig Amidulin, mitunter Erythredextrose und 
Spuren yon Zueker, d. h. ein die alkalische Kupferlfsung redu- 
cirender Kiirpor. Im Diinndarminhalt liess sich Zucker uach- 
weisen und zwar weir mehr wie im Magen, sowie wiederholt 
geringe Mengen yon GKhrungsmilchs~nre dutch Darstellung des 
Zinksalzes. 

Re inhard  yon der Velden 76 (1879). Verf. unterscheidet 
zwei yon einander getrennte Stadien der Verdauung im Magen; 
ein erstes, in welchem noch eine Speichelwirkung stattfinden 
kann, und ein zweites, in welehem das Pepsin allein seine 
Thiitigkeit entfaltet; ein Stadium der Amylum- und eins der 
Eiweissverdauung. Letzteres beginnt allerdings schon, sobald 
nur der Magensaft saner isr abet erst bei Anwesenheit fi'eier 
Salzs~ture ist tier Verlauf ein kri~ftiger. 

F. Falk z7 (1881). Speichel verliert seine diastatisehe Wir- 
kung durch den Magensaft. Auch bier ist die saute Reaction 
das Maassgebende, da Papayin*) ohne Einfluss ist. Die Wirkung 
der Sgure erfolgt langsam; iu einem Gemisch yon gleichen 

*) Ein aus Carica papaya darffestclttes Ferment, welches gleieh dem Pepsin 
die Eigenschaft besitzt, EiweisskSrper, also auch Fleisch aufzul/isen und 
in Peptone fiberzuf~ihren. 
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Theilen Speichel und 0,135 pro Mille S/~ure erfolgte noch nach 
�89 Stunde Saccharifieirung. Die Wirkung des Speichels auf die 
Amylacea der Nahrung endet also keinesfalls sogleich im Magen. 

1882. S. Nylen 5s, Es kann die zuckerbildende Wirkung 
des Speichels weder im Magen, noch in den folgenden Abschnit- 
ten des Darmkanals - -  beim Menschen und Fleisehfl'esser - -  in 
grSsserem Umfange zur Geltung kommen. 

1S83. J .N .  Langley und J. Eves% Es wirken in der 
ersten Periode der Magenverdauung, in welcher dutch Tr0paeo- 
lin 00") noch keine freie Si~ure nachweisbar ist, die vorhandenen 
Albuminstoffe dem schi~dlichen Einfluss der Sahs/iure entgegen; 
in der zweiten Periode wird wahrscheinlich die Speicheldiastase 
im Magen vollst/~ndig zerstSrt. 

J. Seegen ~9 (18S6). Bei Ffitterung mit Kohlehydraten 
(St/~rkemehlkuchen, Kartoffel und Reis) wird im Magen Erythro- 
dextrin und nur in Spuren Zucker gebildet, im Sinne der Er-:' 
fahrungen von Brficke. Der Diinndarminhalt enthi~lt Dextrin. 
Auch bei der reichsten St~irkeffitterung ist im Magen und Darm 
nur eine verh~Itnissm~ssig kleine Menge yon Umwandlungs- 
producten (Dextrin und Zucker) vorhanden. 

Georg St icker  s~ (1887). Dem Mundspeichel kommt im 
mensehlichen Organismus eine wesentliche amylolytisehe Wirkung 
zu, welche unter normalen Verh~ltnissen im Magen in kurzer 
Zeit regelm/issig bis zur Bildung reducirender Dextrine und der 
Maltose gedeiht. VermSge seiner Alkalescenz tilgt er im Anfang 
die seiner Wirkung entgegenstehende Magensalzsiiure, bis endlich 
durch das freie fibersehiissige Magenseeret seiner Wirksamkeit 
ein Ziel gesetzt wird. Ferner stellt S t icker  auf Grund einiger 
Beobachtungen und erg~nzenden Experimente noch folgenden 
wichtigen Satz auf: 

Dem Mundspeiehel kommt im mensehliehen Organismus 
eine wesentliehe Bedeutung fiir die Bildung des wirksamen Ma- 
gensaftes zu, derart, dass ein Ausfall der Mundspeichelwirkung 
yon einer Verminderung oder Aufhebung der Magensaftsecretion 
gefolgt ist, dass also der Ausfall der Speichelsecretion nicht nur 
die Aufhebung der Amylolyse bedingt, sondern auch die Proteo- 
]yse im Magen wesent]ieh beeintr~chtigt. 

*) Siehe Danilewski ~s 1880, Ueber Azofarbstoffe. 
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Ueber  das Speichel ferment .  
Diastatische Fermente sind im ThierkSrper welt verbreitet. 

Es wiesen dieselben nach oder beobuchteten folgende Autoren: 
Pasehu t in  1~ (1871), im Durra der Kaninchen. 
EichhorstSl (1871), im Darm der Kaninchen. 
Plosz und Tiege182 (1873), im Blute. 
Jacobsohn  s3 (1865), in der frisehen Gulle zahlreieher 

Thiere. 
v. Wi t t i ch  8~ (1872), in der mensehlichen Guile. 
Cl. Bernurd~ in der Thierleber. 
Seegen und Krutschmer  8~ (1377), in der Thierleber. 
J. Wortmann 15 (1882) constutirte, d~ss die Bakterien ein 

diastatisches Ferment ausscheiden, jedoch nur dann, wenn ihnen 
als Kohlenstoffquelle blos Sffirke zur Ern~hrung zu Gebote steht. 

Pusehut inI~  (1871), E l lenberger  und Hoffm~isterS6 
(1883) in den verschiedenen Gewebeu und Flfissigkei.ten des 
ThierkSrpers. 

A. Bdchamp s~ (18S3) beobuchtete das Auftreten eines in- 
tensiv sacchurificirenden Fermentes in der Frauenmilch. 

Holov i t sch ine r  ss (1886) fund dasselbe im Hum des Men- 
schen. 

Grfitzner 89 constatirte 1887 das Vorkommen eines diasta- 
tisehen Fermentes, von Pepsin und yon Labferment im normalen 
Harn. 

Auch Gehrig 9~ land ein diastatisches Ferment im Harn. 
R. yon Jukseh 9~ (1888) wies es nach im Cysteninhalt und 

in den F~ces der Kinder. 
Aus diesen Literaturangaben ist klar erkennbur, dass dia- 

statisehe Fermente im thierischen Organismus welt verbreitet sind. 
N~iheres fiber Fermente siehe Adolf Mayer 92 (1874 und 

1882), Giihrungsehemie. 
Ueber Ptyalin huben noch folgende Autoren gearbeitet: 
D ufresne 9~ (1879) unterseheidet Diastase und Ptyalin durch 

ihr Verhalten zum Magensaft. Gemischter Magensuft sei ohne 
Einfiuss uuf dus Ptyalin und seine Wirkung, reiner hindere die 
Wirkung, zerstSre jedoeh nicht dus Ferment. 

A. Bdchamp 94 (1883). Die Speieheldiustase entsteht nicht 
durch Zersetzung in der MundhShle, sondern wird zum Theil 
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durch die Speicheldriisen, zum Theil durch die Organismen des 
Mundes gebildet. 

I tarald Goldschmidt  ~ (I886) kommt zu dem Schlusse, 
dass im Speichel ein vitales Ferment vorhanden zu sein scheint. 
Da der Speiehel in hochgradigen Verdiinnungen wirkt, schliesst 
u auf Vermehrungsf~ihigkeit der Diastase. 

Em. Bourquelot  95 (1886) fand die diastatisehe Wirkung 
eines Speichels nach dem Passiren eines Pasteur'schen Then- 
filters etwas herabgesetzt. 

Die Darstellung der Fermente in reinem Zustande hat 
ausserordentliche, his jetzt noch nicht fiberwundene Schwierig- 
keiten. Auch das Ptyalin rein darzustellen, ist noch nicht ge- 
lungen. Wit schliessen vielmehr, wie so Miufig bei den Pro- 
zessen der Fermentation, aus der uns bekannten Wirkung des 
Secretes auf die Gegenwart eines FermentkSrpers. Es ist das 
Verdienst Cohnheim's ,  zuerst ein diastatisch wirksames" und 
ann~ihernd reines Pr~para, t dargestellt zu haben. Nach ihm 
haben v. Wit t ich  und W. Roberts  eine Methode zur Dar- 
stellung des Ptyalins gelehrt. 

Wenn Holope-Seyler vet ungef~ihr 13 Jahren die Fermente 
,,als durehaus unbekannte, g~inzlich hypothetische" KSrper, welehe 
nut an ihren Wirkungen kenntiich sind, bezeiehnete, so hat die 
inzwischen verflossene Zeit daran nichts zu /indern vermocht. 

(Schluss folgt.) 
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