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IX.

Zur Kenntniss der diastatischen Wirkung des
menschlichen Speichels, nebst einem kurzen
Abriss der Geschichte dieses Gegenstandes.

Von Adolf Schlesinger, Cand. med. in Tiibingen.

Bevor ich in die Behandlung meines speciellen Themas ein-
trete, erscheint es mir geboten, in Kiirze zu berichten, was iiber
den Speichel, welcher in mancher Beziehung aunch der heutigen
Wissenschaft noch ein schwieriges Problem bietet, das Alter-
thum, das Mittelalter und selbst noch das 18. Jahrhundert ge-
dacht und gesagi haben. Wir finden bei Anton Nueck in
seiner Abhandlung: ,de ductu salivali novo, saliva ductibus
oculorum aquosis et humore oculi aqueo (1685)“ eine Mitthei-
lung der Alten iiber den Speichel beziiglich des Ursprunges des-
selben. Saliva veterum: Multum autem disputarunt Veteres, de
origine humoris hujus ora rigantis; nihil ipsis vulgatins, quam
per occultas quasdam vias a Cerebro hunc deducere, alii a Nervis
aut succo quodam nerveo prodire putabant; quidam a Sanguine
Arterioso, osculis suis in os hiantibus illum deducebant; nec
"defuere, qui a Succo quodam, Rorifero dicto, per Vasa Lym-
phatica eo destincta, originem suam ducere crediderunt. —

Nuck fihrt fort, indem er diese Ansichten widerlegt:

Quae omnia tribus verbis refutari possunt. Und ferner:

Varii dum varie ita sentiunt, clarissimus Warthonus primus
hac in re glaciem frangere coepit, dum in sua Adenographia
Cap. XXI. fontium Salivalium Rivam aperit primum. Post eum
Subtilissimus Anatomicus Nie. Stenonis anno 1660 Alium in lu-
cem protrahit Ductum, oculo manifesto in os hiantem. — Sed
ecce praeterito anno (1684) in scenam prodit Clarissimus Casp.
Bartholinus, obscuram novi ductus viam manifestans, dum glan-
dulam profert sublingualem, ductu quodam peculiari ductui War-
thoniano adsiti, prodeuntem. — Doch méchte ich hier hervor-
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heben, dass die Speicheldriisen im Alterthum einzelnen schon
bekannt waren. So kannte Galenus (131—203 n. Chr.) schon
den spéter sogenannten Warthon’schen Gang, A&tius (270 n, Chr.)
die Submaxillaris und Sublingualis. Wenn nun Nuck mit den
groben anatomischen Verhiltnissen der Speicheldriisen und ihrer
Ausfithrungsgéinge vertrant war, so befand er sich und seine
Zeitgenossen iiber die chemischen und physikalischen Eigen-
schaften des Speichels villig im Unklaren. Aus folgender Stelle
geht dies deutlich hervor.

Naturaliter ejusmodi coustituta Saliva, post levem parti-
cularum inter se agitationem, cum quam plurimis liquoribus tum
acidis, tum alkalibus, variisque spiritibus haec sese admisceri
patitur Saliva: sive enim cum Urina, cum Sale Absinthii Li-
quato, Liquore Tartari, Aqua Forti, Spiritu Salis, Spiritu Nitri,
Spiritu Nitri Vitriolato, Oleo Sulphuris, Oleo Vitrioli, Spiritu
Salis Volatilis, Spiritu Urinae, Spiritu Volatili Cornu Cervi,
Spiritu Volatili Sanguinis Humani, Alkohol Vini, sive inquam
horum aliquo admisceatur Saliva, expertus novi, post leniorem
luctam sese omnibus et singulis associare et de colore parum
tantum  mutatum iri. Hoc tamen observavi peculiare; mistam
cam Oleo Sulphuris Vetustiori flavescentis coloris evadere, quod
non idem contingit, si cum Oleo Sulphuris per Campanam mi-
sceatur. Cam Spiritu Nitri Vetustiori juncta, odorem gratum
spirat; sed cum Spiritu Nitri Recenti non item; cum Spiritu Sa-
lis Volatilis mista, Saliva lactis tenuioris instar apparet, et Bu-
tyro Antimonii si jungatur, in totum lactescit, Cremorisque Lactis
faciem induit.

In dhnlicher Weise enthilt seine Beschreibung der physika-
lischen Beschaffenheit des Speichels lauter Ungereimtheiten.

Im Jahre 1729 gab Martinus Gurisch eine Monographie
heraus: ,Consideratio Physico-Medico-forensis de Saliva humana®.
Hier finden wir folgende Definition:

»Bst antem Saliva, proprie sic dieta, Liquor sen humor
tenuis vel serosus, limpidus, parum viscidus et in sano homine
ut plorimum insipidus aut subsalsus, ex sanguine arterioso in
peculiaribus oris et maxillarum glandulis secretus per certos
ductus, salivales dictos, in ore collectus, ad varios usus utilis et
necessarius.“

10*
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Ausser dieser unbestimmten, mangelhaften und dunkelen
Definition finden wir zugleich in dieser Ausgabe eine Blumen-
lese von Recepten, in denen der Speichel als Heilmittel gegen
die verschiedensten Krankheiten gepriesen wird. So z. B.: ad
maculas faciel a Variclis relictas, optimum cosmeticum, ad plu-
rimos Affectus cutaneos, o. g. Lichenes, Herpetem, Scabiem, Im-
petigines, Serpigenes, Carnis spongiosae excrescentia, Strumas,
Ganglia, Furunculos, ad tollendos Callos cutaneos seu Cicatrices,
ad Clavos pedum, Verrucas manuum, Melicerides, Atheromata,
Steatomata, Scrophulae, Lupiae et ejus modi Tumores, Haemor-
rhoides, contra Anginam, Tussim, Phthisin etc. Aus der Menge
von interessanten Recepten will ich nur Folgendes anfihren:
§ H9. Pro Philtris Salivam inservire docet Friedericus Hoff-
manpous Disp. (1698). Ex communicatione, inquiens, Salivae
duarum personarum Sympathia sive Consensus oritur, lidem nempe
affectus animi, qui spirituum animalium foetus sunt. Sic ex
iteratis osculationibus, quibus linguas committunt amantes, sali-
vam sibi invicem communicant et naturali quasi Philtro fasci-
pant, affectus amoris ardentissimi novi productos. Merito taxa-
tur Lucius Vitellins, Vitellii Lmperatoris pater, qui turpis et
infamis libertinae cujusdam amore irretitus usque adeo fuit, ut
scorti vilissimi salivam cum melle inillitam commisceret, quo
tanquam summo Balsamo, instaurandae vitae opportuno, arterias
et guttur crebro idque publice, abjecto omni pudore ad gratiam
ejusdem aucupandam perfunderet, ut ex Suetonio adducit Jo-
sephus Quercetanus. Diaeteticon Polyhistericon (1607).

Diese Proben mogen geniigen, um zu zeigen, welche An-
schanungen im Alterthum, im Mittelalter, ja sogar in der neueren
Zeit bis vor etwa 150 Jahren iiber den Speichel in wissenschaft-
lichen Kreisen verbreitet waren™).

*) Ks mbge hier auch erinnert werden an das Hauptwerk iiber die Heil-
wittel aus dem Gebiete der Excrete und Secrete des Menschen und der
Thiere: ,Dreckapotheke® von Christian Franz Paullini. Dies Werk
erschien zuerst 1696 in Frankfurt, und in 5. Auflage 1734 unter dem
Titel: ,Neu-Vermehrte Hoylsame Dreck-Apotheke, wie nemlich mit Koth
und Urin Fast alle, je auch die schwerste, giftigste Krankheiten, und
bezauberte Schiiden vom Haupt biss zun Fissen, inn- und #usserlich

glicklich curiret werden.” Sogar noch heutzutage soll in Bolivia fauler
Menschenharn, selbst bei den vornehmsten Sennoritas, Kuhharn in der



149

Erst im Jahre 1780 gewann Hapel de la Chenaye aus
der zuerst von ihm an einem Pferde angelegten Speichelfistel
grossere Mengen Speichels zur Untersuchung. Im Jahre 1786
gab Spallanzani an, dass durchspeichelte Speisen leichter ver-
daut wiirden, als mit Wasser durchfeuchtete. Hamberger und
Siebold' (1797) untersuchten die Reaction, Consistenz und das
specifische Gewicht des Speichels und fanden in demselben
Schleim und Eiweiss, ferner Kochsalz, phosphorsauren Kalk und
phosphorsaures Natron. Berzelius fiihrte die Bezeichnung Ptya-
lin fiir den charakteristischen organischen Speichelstoff ein. In-
dessen die Entdeckung der wichtigsten Wirkung des Speichels
fiir den Verdauungsprozess, der diastatischen, d. h. der Spaltung
der Stirke in Dextrin und Zucker ist eine Errungenschaft der
neuesten Zeit; wir verdanken dieselbe Leuchs®, der sie im
Jahre 1831 verdffentlicht hat.

Seitdem man die Bedeutung des Speichels fiir die Verdau-
ung erkannt hatte, ist derselbe besonders hinsichtlich seiner
Wirkung auf Stirke der Gegenstand zahlreicher Untersuchungen
geworden.

Es sel mir nun gestattet, die wichtigsten Arbeiten der letz-
ten 20 Jahre, welche zu meinem Thema in Beziehung stehen,
hier zu citiren, :

Bevor ich diese Arbeiten anfiilhre, méichte ich erkliren, was
unter Stirkemehl zu verstehen ist.

Stirkemehl, welches zu den Amylosen mit der Formel
nC,H, 0, gehort, ist ein Kohlehydrat von organisirter Structur.
Reines Stirkemehl ist ein weisses, zarfes Pulver ohune Geruch
und Geschmack, welches aus kleinen Kérnchen von 0,002 mm
bis 0,18 mm Durchmesser besteht.

Nach Nigeli ist die Stirke ein Gemisch von zwei isomeren
Verbindungen, der Granulose und der Stirkecellulose. Erstere
kann aus zerriebener Stirke mit Wasser nach und nach aus-
gezogen werden. Mit H,O bis auf etwa HO° erhitzt, quellen die
Stirkekdrner auf und man erhilt den bekannten Stirkekleister.
Durch Jod wird dieser ebenso wie l6sliche Stirke blau gefirbt.

Oberpfalz bei den Biuerinnen, Blut des Hingerichteten in Oberbayern
beim niederen Volke ein hochgeschitztes Heilmittel sein (nach Georg
Sticker, Bed. des Mundspeich. 1889).
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Durch Kochen mit verdiinnten Siuren entsteht zuniichst Dextrin,
dann Traubenzucker.

Im Jahre 1871 hat Olaf Hammersten® Versuche ange-
stellt Giber den Einfluss der Speicheldiastase auf rohe Stirke.

Die Ursachen der Verschiedenheit der Angaben iiber die
zur Umwandlung der rohen Stdrke in Zucker néthige Zeit
findet Hammersten zunichst in der Verschiedenheit der Stirke-
arten. Bel Versuchen mit gemischtem Mundspeichel vom Men-
schen erhielt derselbe Zucker:

aus roher Kartoffelstirke nach 2—4 Stunden,

” »  Brbsenstirke s 13—2 N
» » Weizenstirke i—1 »
» » (erstenstirke —1 ”
» » Haferstirke ” H5—7 Minuten,
w » Roggenstirke ,  83—6 ,
” » Maisstiarke ” 2—3 ”

Da man nun bei Anwendung von Kleister keinen Unter-
schied in Bezug auf die Zeit, innerhalb deren die Zuckerbildung
erfolgt, beobachtet, liegt es nahe anzunehmen, dass die ungleiche
Entwickelung der Cellulose in den verschiedenen Stirkearten
einen ungleichen Widerstand fiir das Vordringen des Speichels
bedingt. Daher stand zu erwarten, dass eine Stirkeart, die roh
schwierig in Zucker verwandelbar ist, dies leichter thut, wenn
sie nach voraufgegangenem Pulverisiren dem Speichel zugesetzt
wird. Diese Erwartung wurde bestitigt, indem fein pulverisirte
Kartoffelstdrke schon nach B Minuten eine reichliche Zucker-
bildung zeigte. Es wurde nun der Einfluss des Kauens auf die
Zuckerbildung gepriift; dabei hat sich ergeben, dass alle oben
genannten Stdrkearten schon zwischen 1—4 Minuten Zucker ge-
bildet hatten.

L. Solera* hat ebenfalls 1878 das Verhalten der verschie-
denen Starkesorten: Weizenstiirke, Maisstirke, Reisstirke, Kar-
toffelstirke zum Speichel untersucht. Aus seinen Versuchen
geht hervor: 1) dass gleiche Gewichtstheile dieser verschiedenen
Stirkesorten durch die Speichelwirkung nicht in gleiche Gewichts-
theile Traubenzucker umgewandelt werden; 2) dass die Um-
wandlung der Stirke in Traubenzucker bei gewissen Stirke-
sorten sehr viel schneller erfolgt, als bei anderen; 3) dass zwi-
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schen der Beschleunigung und der definitiven Ergiebigkeit der
Zuckerproduction bei den einzelnen Stirkesorten ein bestimmtes
Verhiltniss nicht besteht. Die Maisstirke vereinigt mit verhilt-
nissmissig grosser Geschwindigkeit die absolut grosste definitive
Traubenzuckerproduction. Die Weizenstirke und die Reisstirke
geben schliesslich gleiche absolute Mengen Traubenzucker, jedoch
in verschiedenen Zeiten, und zwar die Weizenstirke schneller
als die Reisstirke. Die Kartoffelstirke endlich, welche sich von
allen Stirkesorten am schnellsten in Traubenzucker umsetat,
liefert die geringste absolute Zuckermenge.

Ueber die Umwandlungsproducte der Stirke hat Briicke®
1872 Folgendes gefunden. Er unterscheidet als Erythrodextrin
das Dextrin, welches sich mit Jod roth firbt, und als Achroo-
dextrin das, welches sich mit Jod nicht firbt, von O. Nasse
Dextrinogen genannt. Wenn die Granulose des Stirkemehls
durch ein Ferment umgewandelt ist, so besteht der Rest, den
Verf. als Erythramylum bezeichnet, aus Nigeli’s Cellulose und
einer sich mit Jod roth firbenden Substanz, die schon im fri-
schen, rohen Stirkekorn vorhanden ist, und hier nur darch die
Granulose und deren Jodreaction verdeckt wird., Sie hat eine
grossere Verwandtschaft zum Jod als die Granulose, sowohl die
geloste als die ungeldste, das Dextrin aber, wie schon durch
Nigeli und O. Nasse bekannt ist, eine geringere.

0. Nasse® constatirt (1877) die Richtigkeit der iibrigens
lingst vor ihm gemachten Beobachtung Seegen’s (1876. Cen-
tralbl. f. med. Wissenschaften No. 48), dass Glykogenlésungen nach
dem Digeriren mit Speichel oder Pankreasextract nur einen Bruch-
theil des Traubenzuckers enthalten, der entstehen sollte, wenn
alles Glykogen in Traubenzucker umgewandelt wire. Nasse
nennt die durch Einwirkung von Speichel auf Amylum ent-
stehende reducirende Substanz, welche kein Traubenzucker ist,
Anmylum-Ptyalose. Ihr Reductionsvermégen wird durch Kochen
mit Schwefelsédure verdoppelt. Neben der Ptyalose entsteht noch
Achroodextrin (Dextrinogen).

Im Jahre 1878 finden Musculus und D. Gruber” Folgen-
des. Die Korper, welche ans Amylum durch Diastase oder ver-
diinnte Schwefelsiure entstehen, sind folgende: ’

[. Losliche Stirke. Dieselbe wurde von Musculus zuerst
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in reinem Zustande dargestellt. Sie ist unldslich in kaltem
Wasser, 16slich aber in warmem Wasser von 50— 60°, firbt
sich in wissriger Lisung mit Jod weinroth, in trockenem Zu-
stande blau, und mit einem Ueberschuss von Jod in der Luft
gotrocknet violett, gelb oder braun. Ihr specifisches Rotations-
vermoégen ist ¢] = 218° und ihr Reductionsvermogen 6 (das
Reductionsvermégen von Traubenzucker == 100 gesetzt).

II. Erythrodextrin unterscheidet sich von loslicher Stérke
dadurch, dass es in kaltem Wasser 18slich ist, nicht aus Kérnern
besteht und sich trocken oder geldst mit Jod nur roth farbt.
Bis jetat gelang es den Verfassern nicht, Erythrodextrin rein zu
gewinnen. Losliche Stirke und Erythrodextrin werden durch
wenig Diastase sehr leicht angegriffen.

III. Achroodextrin o fiarbt sich mit Jod nicht, hat ein
Drehungsvermigen von @] == i~ 210°, ein Reductionsvermégen
von 12 und wird durch Diastase weniger leicht in Zucker fiber-
gefiihrt, als Starke und Erythrodextrin,

IV. Achroodextrin B hat ein Drehungsvermdgen von o] =
--190° ein Reductionsvermégen von 12 und wird durch Dia-
stase nicht verdndert.

V. Achroodextrin y besitzt ein Rotationsvermégen von «]
= 150", ein Reductionsvermogen von 28 und erleidet durch
Diastase keine Verinderung.

VI. Maltose hat die Formel CH,,0, -+ H,0, dreht a] =
-+ 150°, reducirt 66 (das Reductionsvermégen von Traubenzucker
= 100 gesetzt, d. h. also ist % so stark als Traubenzucker), gibrt
und wird durch Diastase nicht angegriffen.

VII. Traubenzucker hat die Formel C,H,,0, -+ H,0, ein
Drebungsvermdgen von o] = 4 56° reducirt 100 und ist géh-
rungsfihig.

Die Verfasser halten demnach die Stdrke fiir eine Substanz,
der die Formel n(C,H,,0,,) zukommt, in welcher der Werth n
unbekannt, aber jedenfalls nicht geringer wie b oder 6 ist. Unter
dem Einflusse von Diastase oder verdiinnten Sduren erleidet die
Stirke unter Wasseraufnahme eine mehrfache Spaltung. Bei
jeder Spaltung tritt neben Maltose ein neues Dextrin von ge-
ringerem Moleculargewicht auf, d. h. n wird immer kleiner, bis
Dextrin y entsteht. Letzteres geht wahrscheinlich durch ein-
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fache Wasseraufnahme in Maltose iiber und diese durch Hydra-
tation und Spaltung in 2mal Traubenzucker iiber nach folgender
Gleichung:
Cl‘lHZ?Oll + HZO = 2[06H1206]
Maltose Traubenzucker.

Horace T. Brown und John Heron® haben 1880 veriffent-
licht: Beitriige zur Geschichte der Stirke und der Verwandlungen
derselben. Verfasser constatiren Folgendes: Die Stirkecellulose
wird durch Jod nur schmutzig gelb gefirbt, Granulose dagegen
tief blau. — Das specifische Gewicht der ganzen, Granulose und
Cellulose enthaltenden Stirke in Kleisterform berechnet sich aus
dem specifischen Gewicht des Kleisters zu 1,66. — Das specifi-
sche Gewicht der Stdrke ist 1,513. Daraus ist nach Brown
und Heron zu folgern, dass die Granulose in dem Kleister in
einer Art von Losung vorhanden sei, weil jede Ldsung eines
Kérpers mit einer Dichtigkeitszunahme verbunden ist (Contraction).
Das Drehungsvermogen des Stirkekleisters ist (&) j = 208°.
Durch Kochen wird die Fliissigkeit heller und das optische
Drehungsvermégen nimmt zu, weil jetzt die stirker drehende
16sliche Stdrke  entsteht.

Brown und Heron fassen die Dextrine als polymere Kor-
per auf, die unter Abspaltung von Maltose und theilweiser
Wasserbildung in immer niedrigere Moleciile zerfallen.

Als einfachste Formel geben sie der léslichen Stirke die
Zusammensetzung 10 (C,,H, 0,,). Daraus wird durch Abspal-
tung von Maltose unter Wasseraufnahme das erste Erythrodextrin
9 (C,,H,,0,,). Dieses geht so weiter in das zweite Erythro-
dextrin, dieses letztere in das erste Achroodextrin (immer natiir-
lich unter Abspaltung von Maltose) iiber u. s. f., bis zuletzt nur
Maltose vorhanden ist. Nach dieser Annahme wiirden also 10
solcher Verwandlungen bis zu den Endproducten der Reaction
auf einander folgen. Auf einzelnen dieser Stufen bleibt die
Reaction durch lingere Zeit stehen; ein solcher ausgezeichneter
Ort ist die 8. Verwandlung (81 pCt. Maltose, 19 pCt. Dextrin). —
Die Verfasser setzen das optische Vermégen aller Dextrine gleich
oj=216° das Kupferreductionsvermégen ebenso gleichmissig
gleich Null. Dextrose wird durch lange fortgesetztes Behandeln
von Stirke mit Malzextract nicht gebildet.
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Im Jahre 1881 fasst v. Mering® die Hauptresultate seiner
Arbeit iiber den Kinfluss diastatischer Fermente auf Stirke, Dex-
trin und Maltose in einer Reihe von Sitzen zusammen:

1) Aus Stirke bildet sich unter dem Einfluss von Speichel
und Diastase anfangs nur Dextrin und Maltose; erst bei lingerer
Einwirkung tritt als secundéires Product, d. h. durch Spaltung von
Maltose Traubenzucker auf.

2) Maltose geht bei langdavernder Einwirkung von Speichel
und Diastase in Traubenzucker iber, dagegen lisst sich weder
bei der Giihrung, noch bei der Fiulniss von Maltose Trauben-
zucker nachweisen.

3) Bei der Einwirkung von Speichel oder Diastase auf
Amylum entstehen zwei verschiedene Dextrine, von denen das
eine weiter verindert wird, das andere nicht. Wurde aus einem
Dextringemisch, welches durch lange Einwirkung entstanden war,
der Zucker durch Gibrung entfernt, so erwies sich Diastase
demselben gegeniiber unwirksam, Speichel dagegen wirksam. —

Ueber diastatische Wirkung der Fermente excl. des Speichel-
ferments auf Stirke, sowie tiber die Umwandlungsproducte der-
selben haben ferner gearbeitet: :

Victor Paschutin®, der im Jahre 1871 die Wirkung
des Wasserinfuses aus der Darmschleimhaut auf Stérke priifte.
Er fand, dass in der Mischung mit nicht erhitztem Infusum und
Kleister nach einigen Stunden Zucker auf Kosten der Stérke,
und zwar unter dem Einflusse des Infusums sich bildet; ferner,
dass in dem Kleister ohne Infus oder mit Wasser der Zucker
sich bedeutend spiter entwickelt, und dass die diastatische
Wirkung des Fermentes durch Erwdrmung auf 80° bis 90° ver-
nichtet wird. ‘

Die Infusa aus Pankreas, die Infusa der Schleimhaut von
Trachea, Harn- und Gallenblase, Magen, Dickdarm, Rectum und
Oesophagus wirkten alle diastatisch auf Stirke. Selbst Gewebs-
infusa zeigten sich wirksam, am wenigsten Hirn, dann Leber,
Milz, darauf Muskel, Haut, Lungen, Nieren und der Hoden.

Dies bringt den Verfasser zu der von Bernard (Lecons de
physiologie experimentale 1856) ausgesprochenen Meinung, dass
alle eiweisshaltigen Fliissigkeiten auf einer bestimmten Zer-
setzungsstufe diastatisch wirken konnen, wofiir auch spricht, dass
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gekochter menschlicher Speichel naeh dem Stehen an der Luft
die Wirkung auf Stirke wieder erhélt, wenn gleich schwicher.
Jedoch ist nach Paschutin die Anwesenheit von Eiweissstoffen
nicht unumgénglich nothwendige Bedingung; denn frischer Klei-
ster mit etwas schon zuckerhaltigem Kleister versetzt, bildet
unter Quecksilber abgeschlossen Zucker, frischer allein abgesperrt
nicht. Dadurch kommt Paschutin zu dem Schluss, die mikro-
skopischen Organismen der Luft fiir die Zuckerbildung verant-
wortlich zu machen,

Korowin'' untersuchte 1873 die fermentative Wirkung des
pankreatischen Saftes und der Glandula Parotis von Neugebor-
nen und Brustkindern auf Stdrke. Die Resultate sind folgende:
Die Aufgiisse des Pankreas von Kindern in den ersten Lebens-
monaten haben absolut keine zuckerbildende Wirkung auf Stirke
gezeigt. Vom zweiten Monate erst bildet sich in sehr geringem
Grade die fermentative Wirkung der pankreatischen Aufgiisse
und sie ist am Ende des dritten Monats schon so stark, dass es
in wenigen Fillen gelingt, die quantitative Bestimmung des
Zuckers zu machen. Mit fortschreitendem Lebensalter wird die
fermentative Eigenschaft dieser Aufgiisse kriiftiger, so dass am
Ende des ersten Jahres dieselbe in voller Kraft auftritt.

Zweifel'” arbeitete 1874 meist nur mit den post mortem
herausgenommenen Speicheldriisen der Neugebornen, der Gl.
parotis und der Gl submaxillaris. Derselbe kam zu dem Re-
sultat, dass von den Speicheldriisen des reifen Neugebornen nur
die Parotis ptyalinhaltig sei. In der Submaxillaris und im Pan-
kreas scheint das Ferment frithestens nach Verlauf von 2 Mona-
ten gebildet zu werden. — Doch ist hierbei zu beachten, dass,
wenn Zweifel auch aus der Parotis des Neugebornen ein sac-
charificirendes Extract gewinnen konnte, die Wirkung desselben
so gering war, dass sie die allgemeine Eigenschaft der organischen
Gewebe, diastatisch zu wirken, nicht iibertraf; eine Thatsache,
welche fiir die Diditetik der Neugebomen von grosser Bedeutung ist.

0. Nasse® constatirte 1877, dass Glycerinextracte aus még-
lichst frischen, menschlichen Bauchspeicheldriisen wie Mund-
speichel wirkten.

Musculus und v. Mering®® untersuchten 1878 dle Ein-
wirkung von Pankreasferment auf Stirke.
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Ueber diastatische Wirkung der Mikroorganismen
auf Stirke.

Ueber die Ernihrung der Bakterien sagt Ferdinand Cohn!*
1875: Die Bakterien vermehren sich in véllig normaler Weise
und in grosster Ueppigkeit, sobald sie die erforderlichen Aschen-
bestandtheile in Losung vorfinden und ihren Stickstoff aus Am-
moniak oder Harnstoff, wahrscheinlich auch aus Salpetersiure,
ihre Kohle aus irgend einer organischen Kohlenstoffverbindung
entnehmen kénnen.

Julius Wortmann'® stellt 1882 hinsichtlich der Ernih-
rungsverhiltnisse der Bakterien folgende Sitze auf:

1) Ausser den npthigen Aschenbestandtheilen, die in jedem
Falle vorhanden sein miissen, kann Eiweiss, sowohl fest als ge-
16st, als Stickstoff- und zugleich als Kohlenstoffquelle dienen.

2) Der Stickstoff kann als Ammoniaksalz anfgenommen wer-
den, der Kohlenstoff als Zucker.

3) Der Stickstoff kann als Ammoniaksalz, der Kohlenstoff
in Form einer anderen organischen Verbindung, beide zugleich
z. B. in Form von weinsaurem Ammoniak, aufgenommen werden.

Sachse' sagt 1877: Eine Losung von Stirke ist vollkom-
men haltbar, sobald fiir die Abspaltung der in der Luft schwe-
benden Keime oder fiir deren T&dtung gesorgt ist.

Nigeli' sagt (1882) in seinem Werke ,Ueber die niederen
Pilze“: Ein besonderes energisches Ferment wird von den Spalt-
pilzen abgesondert. Dasselbe fiihrt den Milchzucker in gihrungs-
fahigen Zucker iiber, setzt Stirke und Cellulose (Holz) in Trau-
benzucker um, ldst geronnenes Eiweiss und andere Albuminate.

W. Zopf'® 1885: Von' seiten der Faulnissspaltpilze gelangen
wirklich Fermente (Enzyme) zur Ausscheidung, welche coagulir-
tes Albumin losen, und fiir den im Riibensaft der Zuckerfabriken
sich entwickelnden Froschlaichpilz (Leuconostoc mesenterioides)
warde gleichfalls festgesteilt, dass er ein Ferment (Invertin) ab-
scheidet, welches den Rohrzucker in Traubenzucker umwandelt
(invertirt). Naheres siehe in der Schrift des Autors: ,Die Spalt-
pilze.

P. Baumgarten' berichtet 1890 in seinem Lehrbuch der
pathologischen Mykologie: Ausser der Erregung von Gihrungs-
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vorgingen, welche ein directes Resultat ihres Lebensprozesses
sind, vermégen, wie man allgemein annimmt, die Bakterien auch
noch dadurch umsetzend auf organische Substanzen zu wirken,
dass sie Stoffe ausscheiden, welche, getrennt von ihnen, fermen-
tative Eigenschaften zu bethitigen im Stande sind. Derartige
durch Bakterien erzeugte ungeformte Fermente, ,Enzyme®, ver-
mégen Stirke, Cellulose, Robhr- und Milchzucker in Glykosen,
unlosliche Eiweissstoffe in l1sliches Pepton tberzufiihren; ihrer -
Einwirkung ist es beispielsweise zuzuschreiben, dass Milch alko-
liolisch gihren, Brod sauer werden, Holz faulen kann. In der
genannten doppelten Wirkungsfihigkeit verhalten sich die Bak-
terien den Hefesprosspilzen analog, welche nicht nur alkoholische
Gahrung auszuldsen, sondern auch ein ungeformtes Ferment zu
bilden befihigt sind, das Rohrzucker in Traubenzucker invertirt.

Ferner sagt W. Zopf'® (1885): Die Temperatur ist von
Einfluss auf die Bildung und Wirksamkeit der Fermente (En-
zyme) der Spaltpilze, wie sich das schon a priori erwarten ldsst.
Bei gewissen, noch unter dem Siedepunkt liegenden Tempera-
turen verlieren sie ihre Wirksamkeit, bei gewissen Wirmegraden
werden sie am reichlichsten gebildet und sind am wirksamsten
(enzymotisches Wirkungsoptimum). In Bezug auf chemisches Ver-
halten der Spaltpilze siehe Naheres in derselben Arbeit des Autors.

E. Samter® hat 1887 Versuche angestellt iiber die anti-
septische Wirkung von Salicylsdure, Thymol, Aseptol, Aseptin-
siure (Salicylaldehydwasserstoffsuperoxyd) ond das Lister’sche
Siuresublimat, indem er das Verhalten pathogener Mikroorganis-
men in trockenem und feuchtem Zustande gegen die genannten
Medicamente studirte.

Untersuchungen tiber das diastatische Ferment
ausgewahlter Bakterien.

Dieselben wurden 1882 von Julius Wortmann™ angestellt.
Seine Versuche beziehen sich zuniichst auf Bacterium Termo,
da dasselbe in den meisten Fillen ganz allein in der Cultur-
flissigkeit dominirte. Dies Bakterium war enthalten in einem
Tropfen einer durch faulende Bobnen oder Kartoffeln ganz stark
bakterids gemachten wéssrigen Fliissigkeit. Ergebnisse dieser
Arbeit:
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1) Die Bakterien sind im Stande, sowohl an Stirkekérnern,
als auch an Stérkekleister und geldster Stirke dieselben Ver-
. anderungen zu bewirken, wie sie von der Diastase hervorgerufen
werden.

2) Verschiedene Stirkesorten werden von den Bakterien,
wie von der Diastase mit verschiedener Geschwindigkeit geltst.

3) Die Bakterien tiben ihren Einfluss auf die Stirke jedoch
nur dann aus, wenn ihnen ausser derselben keine andere benutz-
bare Kohlenstoffverbindung zu Gebote steht, und zugleich der
Zutritt der atmosphirischen Luft nicht verhindert ist.

4) Die Wirkung der Bakterien auf die Stirke wird hervor-
gerufen durch ein von denselben zu diesem Zwecke ausgeschie-
denes Ferment, welches wie die Diastase durch Alkohol fillbar
und in Wasser loslich ist.

b) Dieses ausgeschiedene Ferment wirkt nur diastatisch,
d. h. es wandelt die Stirke in eine Kupferoxyd reducirende
Zuckerart um; es wirkt nicht peptonisirend.

6) Das Ferment an sich ist im Stande auch bei Sauerstoff-
abwesenheit seinen Einfluss auf die Stirke geltend zu machen,

7) Das Ferment wird auch in neutralen, stirkehaltigen La-
sungen von den Bakterien abgeschieden und #ussert auch unter
diesen Bedinguungen seine Wirkung.

8) In schwach sauren Lisungen wird die Wirkung des Fer-
mentes beschleunigt.

Harold Goldschmidt® hat 1886 die Frage behandelt:
Enthalt die Luft lebende aof Stirke verzuckernd wirkende Fer-
mente? Derselbe hat Platten it Nihrgelatine beschickt und
3 bis 4 Stunden lang der Luft ausgesetzt. Von den sich ent-
wickelnden Colonien von Bakterien, Bacillen, Mikrokokken und
Schimmeln wurde je ein Theil mit Stirkekleister in den Briit-
ofen gebracht. Nur eine weisse, spéiter hellgriine Schimmel-
colonie, die der Autor fiir Penicillium glaucum hilt, wirkte sac-
charificirend.  Verf. kommt zu dem Schlusse: Das diastatische
Vermogen des Speichels kann nicht auf Luftinfection zuriick-
gefiihrt werden, wenn auch der eine Schimmelpilz, insbesondere
im jugendlichen Wachsthumstadium an der Wirkung betheiligt

sein mag.
Heinrich Bitter® (1886) konnte durch oft wiederholte
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Versuche beweisen, dass Vibrio Koch der Cholera asiatica einen
Stoff abscheidet, welcher eine peptonisirende Wirkung entfaltet.
Ferner glaubt er, trotz des negativen Ausfalls mehrerer Versuche
dennoch annehmen zu miissen, dass dieser Vibrio ein auf Stirke
diastatisch wirkendes Ferment producire; obgleich es ihm nicht
gelungen ist, den eigentlichen Nachweis hierfiir zu erbringen.

U. Gayon und E. Dubourg?® (1887) haben mit einer Mu-
corart, welche hier als Mucor alternans van Tieghem bezeichnet
wird, experimentirt und gefunden, dass die reducirende Zucker-
art Maltose ist.

T. de Jager® (1888). Derselbe glaubt die Annahme als
ganz unbewiesen betrachten zu miissen, dass die sogenannten
ungeformten Fermente bestimmte isolirbare Korper seien. Im
Speichel, “welcher sich unter der Zunge befand, wurden mikro-
skopisch keine Organismen gefunden. (Zweifelhaft!) Cultaren in
und auf den verschiedensten festen Nihrsubstraten blieben immer
steril. Nur auf Starkekleister und in einer Nahrfliissigkeit wur-
den bei 37— 88° C. nach 24stindiger Cultur Streptokokken ge-
funden. Verf. zieht aus seinen Versuchen den Schluss, dass die
diastatische Wirkung des Speichels ohne Mitwirkung von Bak-
terien zu Stande kommt — (citirt nach Ali-Cohen).

W. D. Miller® (1889) arbeitete iiber die diastatische Wir-
kung der Mundpilze. Unter 9 verschiedenen Arten fand derselbe
nur einen Pilz, der eine ausgesprochen saccharificirende Wirkung
besass. Durch diesen Pilz wurde aus Stirke eine reducirende
Substanz gebildet, welche wieder in Sauren zerlegt wurde.

Schliesslich sei hier noch erwiihnt, dass wir bei Wort-
mann'® (1882) eine Betrachtung iiber das Wesen der Ferment-
bildung der Bakterien finden.

Ueber den gemischten Speichel.

Tuczek * hat 1877 die vom Menschen wihrend des Kauens
abgesonderte Speichelmenge zu bestimmen versucht. Derselbe
berechnet die pro Tag abgesonderte Menge Speichel, indem er
sich, was die Nabrung und ihre Zusammensetzung betrifft, auf
frihere Ermittelungen von Pettenkofer und Voit, sowie von
Forster stiitat, bei erwachsenen Minnern bei ausschliesslicher
Erndhrung mit Schwarzbrod zu 54D g, Weissbrod 698 g, stick-
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stofffreier Kost (aus Stirke, Fett, Zucker bestehend) 500 g, viel
Brod und Kartoffeln 659 g, gemischter Kost 478, eiweissreicher
Kost 773, gemischter Kost 473 und 459; gemxschtel Kost bei
einem alten Mann 372; alten Frau 228; Kinde, 24 Jahr alt,
126 ¢.

Vergleicht man mit dieser Secretion das Gewicht der Spei-
cheldriisen (etwa 66 g), so secerniren 100 g Driise beim Kauen
in 24 Stunden 1300 g Speichel, gegeniiber anderen Driisen des
Kérpers eine sehr betrdchtliche Leistung.

Astaschewsky® (1878) sammelte den Parotisspeichel beim
Menschen bei 16 gesunden Individuen durch Einfihrung von
Glasréhrchen in den Ausfiihrungsgang, indem die Secretion durch
Kaven trockener Speisen oder durch Aether u. s. w. angeregt
wurde. So gesammelter, frischer Parotisspeichel ist, abgesehen
von den ersten triiben Tropfen, diinnflissiz und durchsichtig wie
Wasser; die Reaction ist nicht, wie man frither annahm, alka-
lisch, sondern neutral oder schwach sauer. Lisst man den Pa-
rotisspeichel offen stehen, so wird er allméhlich triib und alka-
lisch bezw. neutral.

F. Hammerbacher® machte 1881 eine quantitative Ana-
lyse des gemischten Speichels. In 1000 Theilen gemischten
Speichels eines gesunden jungen Mannes fand er:

Wasser . . . coe 994,203
Feste Stoffe insgesammt . . . B,797
Epithelien ond Mucin . . . . 2202
Ptyalin und Albumin . . . . 1,399
Unorganische Salze . . . . . 2,200
Rhodankalium . . . 0,041.

Auf 100 Theile fester bubstanz kommen 37,980 Epithelien
und Mucin, 23,978 Ptyalin und Albumin; 37,037 unorganische
Salze. — 100 Theile Asche enthielten:

Kali . . . . . . . . . . 4571
Natron . . .. 9,69
Kalk und Spuren Elsenoxyd . . 501
Magnesia . . . . . . . . . 016
Phosphorséure . . . . . . . 188b
Schwefelsiure . . . . . . . 6,38

Chlor . . . . . . . . . . 183b.
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Von der Schwefelsiure sind indessen nur 1,803 pCt. préfor-
mirt, der Rest erst bei der Verbrennung aus dem Schwefel des
“Eiweiss entstanden. Nach den Basen geordnet bestand die Asche
aus 73,19 pCt. Kalisalzen, 16,92 pCt. Natronsalzen, 9,58 pCt. alka-
lischen Erdphosphaten.

Bujwid® konnte (1883) die Angaben von Gautier hin-
sichtlich des Vorkommens giftiger alkaloidartiger Substanzen im
menschlichen Speichel nicht bestdtigen. Die alkoholischen zur
Trockne gedampften und die in Wasser anfgenommenen Aus-
zlige von Speichel zeigten bei subcutaner Einspritzung keine
Wirkung auf Frosche, Tauben, Maulwiirfe.

Chittenden und Ely® (1883) haben die Alkalescenz und
die diastatische Wirkung des menschlichen Speichels untersucht.
Die Alkalescenz schwankt danach bei verschiedenen Individuen
zwischen 0,05 pCt. und 0,15 pCt. Na,CO, und ist im Durchschnitt
dquivalent 0,08 pCt. Na,CO,. Die diastatische Wirkung ist fast
vollstindig constant: von 0,0 g Stirke werden durch 12 cem
Speichel binnen 31 Minuten 42,8 pCt. in Zucker ibergefiihrt.

Ferner ist noch zu erwidhnen, dass der Speichel nach Maly
und G. Sticker?® (1889) im niichternen Zustande und wenn
vorher keine reichliche Absonderung stattfand neatral oder schwach
sauner wenigstens in den zuerst abgesonderten Tropfen ist.  Nach
Wright?® wird der Speichel durch 2- oder 3tigiges Fasten sauer.

Georg Sticker?® sagt 1889 in seiner Schrift iber den
Speichel: Der Speichel des Gesunden reagirt, wenn er auch zu
gewissen Tageszeiten und unter verschiedenen Einfliissen eine
von der alkalischen Reaction abweichende zeigen kann, wihrend
der Masticationsdauer und in den ersten Stunden der Digestion

- einer grosseren Mahlzeit fast ausnahmslos alkalisch.

Ueber Mikroorganismen des Speichels.

D. Biondi®* (1887) hat von 50 gesunden und kranken [n-
dividuen Speichel entnommen und denselben Thieren theils sub-
cutan, theils in die Korperhohlen oder in die.Blutgefisse injicirt.
Es gelang Biondi D verschiedene Bakterienarten zu isoliren,
welchen er folgende Namen gegeben hat:

1) Bacillus salivarius septicus,
2) Coccus salivarius septicus, -
Archiv f. pathol. Anat. Bd.125. Hft. L. 11
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3) Micrococeus tetragenus,
4) Streptococcus septopyaemicus,
b) Staphylococcus salivarius pyogenes.

W. D. Miller® 1889. Derselbe unterscheidet zwei Gruppen
von pathogenen Mondpilzen, die nicht ziichtbaren und die ziicht-
baren. Unter den nicht ziichtbaren Spaltpilzarten sind beson-
ders zu erwihnen:

1) Leptothrix innominata,
2) Bacillus maximus buccalis,
3) Jodococeus vaginatus,
4} Spirillum sputigenum,
b) Spirochaete denticola.

Zu den ziichtbaren pathogenen Spaltpilzarten rechnet Mil-

ler folgende:

1) Micrococcus der Sputumsepticimie,

2) Bacillus crassus sputigenaus,

3) Staphylococcus pyogenes aureus und albus, Strepto-

coccus pyogenes,

4) Micrococeus tetragenus,

b) Bacillus salivarius septicus,

6) Cocous salivarius septicus,

1) Streptococcus septo-pyaemicus,

8) Staphylococcus salivarius pyogenes,

9) Micrococcus gingivae pyogenes,

10) Bacterium gingivae pyogenes,

11) Bacillus dentalis viridans,

12) Bacillus pulpae pyogenes.

Ueber die

Eigenschaften des gemischten Speichels
in Krankheiten wissen wir Folgendes:

In fieberhaften Krankheiten tritt zwar keine bekannte qua-
litative Aenderung der Zusammensetzung des Speichels ein, aber
die Quantitdt ist bedeutend verringert; bei sehr hohem Fieber
wird pur in minimalen Mengen Speichel secernirt. Mit der Zu-
nahme des Fiebers nimmt die diastatische Kraft des Speichels
ab. Der Speichel bei Jod- und Merkur-Salivation enthilt reich-
liche Beimengung der Secrete der katarrhalisch entziindeten
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Mund- und Rachenschleimhaunt; deswegen giebt derselbe beim
Kochen unter Zusatz von etwas Sdure meist reichliche Gerin-
nung besonders bei Mercurialsalivation und enthélt iiber 0,7 pCt.
anorganische Salze, wihrend der normale Speichel viel geringeren
Salzgehalt (0,25 pCt.) besitzt. Blutkdrperchenbeimengung findet
sich bei Entziindung des Zahnfleisches und anderer Theile des
Mundes, auch der Nase hiufig. Bei Icterus scheint der Speichel
stets von Gallenfarbstoffen frei zu bleiben, nur Wright giebt
Gallenfarbstoff bei Icterus an. Im Speichel von Diabetikern ist
nie Zucker, aber oft saure Reaction, in einem Falle nach Leh-
mann dorch freie Milchsdure bedingt, gefunden worden. Saure
Reaction des Speichels hat sich auch bei Digestionsstérungen
hiufig gezeigt, bei fieberhaften Zustinden resultirt dieselbe offen-
bar aus dem Mangel an Secretion der eigentlichen Speicheldriisen.
Leucin ist einmal im Speichel einer Hysterischen gefunden worden.

In saurem Parotidensecrete von einem Diabetiker fand
Limpricht (1866) keine Milchsidure.

Gegeniiber den negativen Befunden anderer Autoren giebt
Sam. Fenwick?® 1877 das Vorkommen von Gallenfarbstoff und
Gallenséiure im Speichel Icterischer an.

G. A. Pouchet® (1879) fand mehrmals in dem durch Pi-
locarpininjection zur stirkeren Ausscheidung gebrachten Speichel
von Kranken, die an Bleilihmuung der Extensorén und Zittern
litten, Blei, jedoch immer nur in nachweisbaren Spuren. Da-
gegen fand sich Arsen nach reichlichem Gebrauch von arseniger
S#ure nicht im Speichel, und nach Gebrauch von arsenigsaurem
Natron nur in zweifelhaften Spuren. Der Speichel des Diabeti-
kers erwies sich frei von Zucker, der Speichel von einem Ne-
phritiker enthielt dagegen Albumin. In einem Falle wurde 328 g
Speichel gesammelt, der Eiweissgehalt desselben betrug 0,257 pCt.,
in einem anderen Fall 0,198 pCt.

G. Pouchet?® constatirte dagegen 1830 bei Bleivergifteten
im Speichel, der durch Pilocarpininjection secernirt war, Blei
(150—200 g). '

Nach Untersuchungen Fleischer’s®® (1883) erwies sich der
Speichel in fast allen Fillen von Schrumpfaiere harnstoffhaltig.
Die grosste Menge betrug zwischen 0,3 und 0,4 g pro die, wor-
aus hervorgeht, dass an die Elimination grésserer Harnstoffmen-

11*
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gen durch die Speicheldriisen bei Nephritikern nicht zu den-
ken ist.

Boucheron® fand bei Urédmie (1885) im Speichel Harnsiure,
welche er direct mit der Murexidprobe darin nachwies. (Der Harn-
siuregehalt des Speichels kann zur Diagnose der Uriimie dienen.)

Eine lebhafte Speichelabsonderung, Speichelfluss oder Ptya-
lismus genannt, wird oft hervorgerufen durch Affectionen, wie
z. B. Entziindungen der Mundhéhle, Neuralgien der Nerven der-
selben, Durchbruch der Zihne, Geschwiire der Schleimhaut, Auf-
lockerungen des Zahnfleisches, wie sie unter anderem auch nach
anhaltendem Mercurialgebrauch eintreten. Auch einige Gifte be-
wirken Speichelfluss durch directe Nervenerregung, wie das Ca-
labargift oder Physostigmin, Digitalin und vornehmlich das Pilo-
carpin. Manche Gifte, namentlich die Narcotica, vor allen das
Atropin ldhmen die cerebralen Speichelnerven, so dass eine Auf-
hebung der Speichelsecretion bei grosser Trockenheit des Mun-
des erfolgt; Verabreichung von Muscarin in diesem Zustande ruft
die Secretion in diesem Zustande wieder hervor, wie Prévost?®
(1878) gezeigt hat. Pilocarpin wirkt durch Reizung der Chorda
speicheltreibend.

Ueber die Eigenschaften des Speichels, der durch Pilocarpin-
injection secernirt wurde, haben folgende Autoren gearbeitet:

Die Analyse des Pilocarpinspeichels ergab, wie M. Stumpf*
1876 berichtet, eine Verminderung des Gehaltes an organischen
Bestandtheilen und in den meisten Fillen eine Vermehrung
der Salze.

Tubini und Anselmino*® (1879) fanden: Hypodermatische
Injection dieses Extractes, das in Wasser und Glycerin aunfgelést
war, verursacht Hypersecretion der Ohrspeicheldriise in einem
Verhdltniss — die normale Secretion = 100 gesetzt — von
100:600, und das 2—5 Minuten nach der Einspritzung. Die
Reaction des bei diesen Versuchen aufgefangenen Speichels ist in
den ersten 30 Minuten alkalisch uad dann neatral. Oebl’s*® Be-
hauptang (1864) beziiglich der Zunahme des Kalinmschwefeleyaniir
im Speichel bei animalischer Didt fanden die Autoren bestitigt.

Gritzner* priifte 1881 nach einer besonderen Methode
(Filtrirmethode) beim Kaninchen den Fermentgehalt des Parotis-
speichels nach einer Pilocarpininjection, um ihn zu vergleichen
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mit demjenigen eines Secrets, das nach Reizung des Halssym-
pathicus gewonnen war. Derselbe fand den Fermentgehalt im
sympathischen Secret erheblich héher als im Pilocarpinspeichel.

Ellenberger*® berichtet 1882: Der nach Injection von 0,1 g
Pilocarpin secernirte Speichel war, wenn die Thiere nicht kau-
ten, viel weniger fadenziebend als normaler Speichel, triibte sich
nicht wie dieser an der Luft und besass ein viel geringeres
saccharificirendes Vermdgen. Wurde gekaut, so enthielt der
Speichel etwas mehr Mucin, doch nicht in der grossen Menge,
wie normaler Speichel, und besass normales Saccharifications-
vermdgen. Das Pilocarpin an sich stort also, wie auch weitere
Versuche bestitigten, die Zuckerbildung nicht, sondern modifi-
cirt den Secretionsvorgang. - :

Ellenberger und V. Hoffmeister*® machten 1887 .Ver-
suche am Rinde und kamen zu folgendem Resultat: Pilocarpin-
injectionen steigern die Thatigkeit der Parotis in viel hoherem
Grade als die der Submaxillaris.

Ueber das Saccharificationsvermégen des Speichels
bei verschiedenen Thieren.

Griitzner* constatirte 1876, dass in den Speicheldriisen
des Hundes und der Fleischfresser iiberhaupt kein diastatisches
Ferment bereitet wird, und dass der Speichel von Herbivoren,
z. B. des Pferdes, geringe diastatische Kraft habe.

Astaschewsky*® hat 1877 vergleichende Versuche {iber die
diastatische Wirkung des gemischten Speichels bei verschiedenen
Thieren angestellt. Derselbe gelangte zu der Ansicht, dass der
gemischte Mundspeichel der Nager am stirksten diastatisch wirkt,
dann der der Carnivoren und alsdann erst der der iibrigen Herbi-
voren. Auch die wisserigen Ausziige der Speicheldriisen zeigten
dieselben Differenzen.

P. Griitzner*® 1878. Aus den Untersuchungen desselben
folgte, was frither (1867) bereits Schiff angedeutet hatte, dass
das Glycerinextract und der wiisserige Aufguss der Unterkiefer-
driise des Kaninchens keinen diastatisch wirksamen Stoff ent-
hilt, oder dass, wenn iiberhaupt von einem solchen die Rede
sein kénnte, er nur in #dusserst geringfiigiger Menge vorhanden
ist.  Auch das Secret der Unterkieferdriise, welches Griitzner
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durch das Einlegen einer capillaren Glascaniile in ihren Aus-
filhrungsgang gewann, enthielt fast gar keinen diastaiisch wirk-
samen Stoff; wihrend der Parotisspeichel ein sehr wirksames
Ferment enthielt.

Ellenberger und Hofmeister®® haben 1881 iiber die Ver-
dauungssifte und iiber die Verdauung des Pferdes gearbeitet.
Der gemischte Speichel enthilt ein sehr kriftiges, diastatisches
Ferment, das fast momentan auf gekochten Kleister einwirkt und
dabei Erythrodextrin und Zucker bildet; bei roher Stirke trat
die Zuackerreaction erst nach einer Viertelstunde auf.

Das Saccharificationsvermégen des gemischten
Speichels.

.Em. Bourquelot® hat 1887 iiber die Wirkung des Spei-
chels auf rohe Stirke gearbeitet. Derselbe zieht aus seinen
Versuchen folgende Schliisse:

1) Bei der Temperatur, bei der das Wasser anfingt, die
Stirke zu hydratisiren, so dass sie durch Speichel bei gewshn-
licher Temperatur verzuckert werden kann, iibt das mit Speichel
vermischte Wasser eine grossere Wirkung aus, als diejenige ist,
welche unter den ndmlichen Bedingungen sich ergiebt, wenn
Wasser und Speichel nach einander zur Verwendung kommen.
2) Die Unterschiede dieser Wirkung werden bis gegen bH8°C.
immer kleiner. Bei dieser Temperatur sind die Wirkungen in
beiden Fillen nahezu gleich. Hierauf ist die Zergliederung wirk-
samer. - Diese letztere Thatsache ist dadurch zu erkliren, dass
die Diastase des Speichels von ungefdhr 58° C. dn theilweise zer-
stort oder vermindert wird. Diese Verminderung nimmt weiter-
hin immer mehr zu und bei ungefihr 71°C. hat die Diastase
alle Wirksamkeit verloren.

Ueber die Wirkung des Speichels auf Amylum berichtet
Paschutin®® 1871 Folgendes:

1) Der Wirkung des Ptyalins auf Amylum werden durch
angehiufte Umwandlungsproducte keineswegs Hindernisse gesetzt.

2) Die specifische Eigenschaft des Ptyalins ist in Folge des
diastatischen Prozesses wesentlichen Modificationen unterworfen.

3) Es erweist sich das Ferment des Speichels, im Gegen-
satz zur bisherigen Annahme als unvermégend zur Verwandlung
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unermesslicher Quantititen Amylums, ohne selbst einer Verdnde-
rung unterworfen zu sein.

Griitzner*” kam 1876 zu dem mit den Angaben Briicke’s
conformen Resultat, dass immer dann, wenn wenig Ferment auf
Stirkekleister wirkt, vorzugsweise Erythrodextrin, wenn aber viel
Ferment in Thitigkeit ist, der Hauptsache nach oder nur Zucker
gebildet wird. Die Producte, welche durch die genannten dia-
statischen Fermente gebildet werden, sind verschieden je nach
der Intensitit der Fermentwirkung. Die sogenannten ungeform-
ten Fermente werden bei ihrer Thitigkeit zum Theil zerstort,
vermdgen also nicht unbegrenzte, wenn auch sehr bedeutende
Mengen anderer Stoffe zu zersetzen.

L. Solera®®, welcher sich bei seinen Versuchen eines 2,5-
procentigen Kleisters bediente, von welchem gemessene Volumina
mit gleichen Mengen Speichels versetzt wurden, stellte 1878 fest:
bei einer Temperatur von 10—12 Centigraden lassen sich schon
nach 12 Secunden die ersten Spuren von Traubenzucker nach-
weisen. Dagegen dauert es verhiltnissmissig lange, bis auch
der letzte Rest der Stirke sich in Traubenzucker umgesetzt hat;
auch nach 20 Stunden existirt in dem Gemisch immer noch eine
Spur unverdnderter Stirke, die erst nach 24 Stunden sich voll-
standig verloren hat.

R. H. Chittenden und W. L. Griswold ** (1881) erhiel-
ten durch Digestion von Stirkekleister mit Mundspeichel bei 40°
neben rechts drehendem und reducirendem Dextrin, Maltose,
welche durch Elementaranalyse, Bestimmung der specifischen
Drehung (gef. 148,95° fiir Natriumlicht) und des Reductions-
vermégens (gef. 67—68 pCt. von dem des Traubenzuckers) cha-
rakterisirt wurde und wahrscheinlich eine geringe Menge Gly-
kose. —

In den letzten Jahren ist von vielen Autoren iiber den Kin-
fluss gearbeitet worden, welchen der Zusatz von Siuren, Alka-
lien und Gasen auf die Fermentwirkung des Speichels ausiiben,

1875 schreibt St. Stenberg® iiber die Wirkung der Sali-
cylsdure: Aus den Versuchen ging unzweideuatig hervor, dass die
Salicylsdure einen energisch hemmenden Einfluss auf die diasta-
tischen Fermente des Speichels auszuiiben vermag, wihrend die
mit caustischem oder phosphorsaurem Natron neutralisirte Sali-
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cylsdure, also salicylsaures Natron in dieser Hinsicht als ganz
unwirksam sich erwies.

0. Nasse®® kam 1875 zu dem Resultat, dass eine sehr be-
deutende Abhéngigkeit der Fermente in ihrer Wirkung von der
gleichzeitigen Anwesenheit von Salzmoleciilen stattfindet, und
zwar eine Abhidngigkeit specifisch fiir jedes Ferment. Unter Zu-
grundelegung eines Salzgehaltes von 4 pCt. war die Reihenfolge
der Wirkung verschiedener Salze fiir das Speichelferment, wenn
wir das am stirksten wirkende zuerst nennen:

NaCl, NH,C], Na,80,, KNO,, NaNO,, H,80,, (NH,),S0,,

KCl, NH,NO,; —
Ein &dhnliches Resultat erhielt Nasse bei Einwirkung von Alka-
loiden (Chinin acet., Coffein, Strychnin. acet., Veratrin, Morph.
acet., Curare) auf die verschiedenen Fermente. Auach hier zeig-
ten sich nicht nur die bereits theilweise bekannten Hemmungen,
sondern auch ausgesprochene Férderungen des Fermentations-
prozesses. Auch hier ist das invertirende Ferment der Hefe das
empfanglichste. Verf. glaubt, dass die erwihnten Eigenschaften
der Fermente, in ganz specifischer Weise auf die Anwesenheit
von fremden Moleciilen verschiedenster Art zu reagiren, sich
benutzen lassen, um Fermente gleicher Wirkung von einander
zu unterscheiden.

William H. Watson?® (1879) arbeitete tiber den Einfluss
des Alkohols auf Speichel und fand neben der hindernden Wir-
kung des Alkohols den begiinstigenden Einfluss kleiner Mengen
Sdore auf das diastatische Ferment des Speichels.

Chittenden und W. L. Griswold?® (1881). Aus ibren
Versuchen ergab sich, dass Zusatz von wenig Salzsdure eine
Verstiirkung der diastatischen Wirkung zur Folge hatte, iber-
einstimmend mit Watson und Astaschewsky, stirkerer Zusatsz
wirkte sehiidlich; 0,1 pCt. HCI hob die Zuckerbildung auf. Magen-
saft, welcher bereitet war durch Zusatz von b ccm Glycerinextract
eines Schweinemagens zu 100 com verdinnter Salzsiure mit
0,025 pCt. HCl, beforderte dieselbe, mit 0,05 pCt. hob er sie
auf, pach Verff. durch Zerstérung der Diastase. Wurde der
Speichel vor seiner Verwendung mit 0,2 pCt. HCl 2 Stunden
digerirt uvnd dann neutralisirt, so wurde im Mittel 26,13 pCt.
Zucker erhalten; nach Digestion mit 0,2 procentigem salzsaurem
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Magensaft war der Speichel vollstindig unwirksam. Zusatz von
Natriumcarbonat setzte die diastatische Wirkung etwas herab,
jedoch nicht proportional der angewandten Menge.

S. Nylén®® (1882) fand Folgendes: Die Salzsdure wirkt,
selbst bei Gegenwart von nur 0,075 pCt. bis 0,1 pCt. HCL., nicht
nur hemmend auf die amylolytische Wirkung des Speichels,
sondern das Ferment wird auch von ihr vollig zerstort.

Chittenden und Ely*® (1882). 1) Bei Versuchen in wiss-
riger Losung fanden dieselben, dass die Peptone auf die diasta-
tische Wirkung des Speichels einen entschieden fordernden Ein-
fluss ausfiben, unabhingig von ihrem Aschengehalt. 2) Ver-
diinnte Sduren stéren die Wirkung des Speichels, bei 0,025 pCt.
HCl ist diese Stérung sehr hochgradig. Zusatz von 1 pCt. Pep-
ton iibercompensirt den Einfluss der Sdure. 3) Die normale
Alkalescenz des Speichels kann ohne Beeintrichtigung seiner
Wirkung neutralisirt werden. Zugefiigtes Natriumcarbonat ver-
zogert die Saccharificirung, Pepton (1 pCt.) hebt diese Wirkung
zum Theil auf.

W. Detmer® (1882). Nach der bekannten Verinderung
der Farbenreaction des Stirkekleisters mit Jod im Verlaufe der
Einwirkung der Diastase auf denselben (blau, violett, dunkelroth,
gelbroth, keine Firbung) beurtheilte Verf. den Einfluss des
Zusatzes verschiedener Siuren und Alkalien auf die Geschwin-
digkeit des fermentativen Prozesses. Kohlensiure beschleunigt
den Verlauf der Stirkeumwandlung sehr bedeutend. Ebenso
wirkt der Zusatz von 0,0001—0,005 g Citronensiure in 5 cem
Wasser auf 25 com 1procentigen Stirkekleisters + b cem ver-
diinnten Malzextractes beschleunigend, wihrend 0,01 g Citronen-
siure und grossere Mengen die Reaction verlangsamen und
schliesslich aufheben. Ebenso beschleunigen kleine Mengen Phos-
phorsiure und Salzséiure den Prozess, wihrend ihn gréssere auf-
heben.

J. N. Langley und J. Eves® (1883). Neutralisirter Spei-
chel (Priifung mit Lacmus) wirkt kriftiger, als nicht neutrali-
sirter. Bei 10facher Verdiinnung neutralen Speichels wirkt Zu-
satz von O,1 pCt. Pepton am giinstigsten, in sauren Ldsungen
wird durch méglichst grossen Péptonzusatz dem schidlichen
Einfluss der Siuren am besten entgegen gewirkt. Andere Al-
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buminstoffe verhalten sich wie Pepton; Verff. wiesen dies nach
fiir Myosin, Alkalialbuminat, Acidalbumin, Eiereiweiss und Blut-
serunt.

R. H. Chittenden und Herbert E. Smith % (1885).
1) Die diastatische Wirkung des Speichels ist direct proportional
der Menge des einwirkenden Ferments nur, wenn die Verdiin-
nung des Speichels im Verdauungsgemisch ist wie 1:50—200.
2) Neutralisirter Speichel wirkt kréftiger, als normal alkalischer.
3) Neutrales Pepton hat einen direct beférdernden Einfluss auf
die diastatische Wirkung des neutralen Speichels. 4) Die giin-
stigste Bedingung fiir die diastatische Wirkung des Speichels
scheint in den meisten Fillen ein neutraler Zustand der Lg-
sung zu sein bei gleichzeitiger Gegenwart von Albuminstoffen.
5) 0,003 procentige freie Salzsiure hemmt beinahe ginzlich die
amylolytische Wirkung des Speichels.

Chittenden und H. M. Painter® (1885). Versuche, um
den Einfluss therapeutischer und toxischer Substanzen auf die
amylolytische Wirkung ausfindig zu machen. Die Untersuchung
erwies, dass kleine Portionen gewisser Substanzen in vielen
Fillen beitrugen, die amylolytische Wirkung zu verstirken. Die-
selben constatirten eine grosse Empfindlichkeit des Speichels
gegen Quecksilberchlorid. Es war deutlich zu sehen, dass die
Wirkung eines bestimmten Procentes eines Salzes nur in einer
besonderen Mischung oder bei bestimmten Bedingungen als be-
stiindig betrachtet werden kann. Die Thatsache, dass 0,5pro-
centiger Brechweinstein die Quantitit der verwandelten Stérke
um 68 pCt. vergrossert, und 0,5 pCt. eines anderen Salzes, wie
Magnesiumsulphat, die Quantitit der verwandelten Stirke um
65 pCt. verringert, zeigt klar, dass es auf die chemische Be-
schaffenheit ankommt, welche die Fermentwirkung beherrscht.

R. H. Chittenden und M. T. Hutchinson® (1887). Ein-
wirkung von Uransalzen auf die amylolytische Wirkung des
Speichels. Ueber die physiologische Wirkung der Uransalze ist
seit Gmelin (182D) wenig gearbeitet worden. Verff. fanden,
dass dieselben wie die Salze anderer Metalle die kiinstliche Ver-
dauung storen; in sehr kleinen Dosen zeigte sich bei einzelnen
ein befdrdernder Einfluss. — Das Uranylnitrat stért schon za
0,0001 pCt. (98,7), zu 0,008 pCt. verhindert es die Saccharifici-
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rung bis auf Spuren, wihrend das Uranylammoniumnitrat in der-
selben Dose noch ein Reductionsvermogen von 42,8 erreichen liess.
Otto Nasse® (1877) arbeitete iiber Fermentprozesse unter
dem Einfluss von Gasen. Die Thitigkeit des Ptyalins im mensch-
lichen gemischten Speichel wird durch Gase sehr wenig ver-
andert. Mag man CO, H, O oder atmosphérische Luft nehmen,
man findet keinen Unterschied im Reductionsvermdgen. Nur
CO, beschleunigt in” geringem Grade die Umsetzung.
Chittenden und H. M. Painter® (1885). Einfluss von
Gasen auf die Wirkung des Speichels. Die folgende Tabelle
zeigt die Resultate: Stirke

Relative

verwandelt. Wirkung.

Wenn Nichts . . . durchgeleitet wurde: 24,15 pCt. 100,0
- Luft. . . . - - 25,02 - 1036

- Sauerstoff . . - - 2002 - 1147

- Kohlensiare . - - 2882 - 1168

- Schwefelwasserstoff - - 2523 - 1044

- Wasserstoff . - - 2286 - 94,6.

In Uebereinstimmung mit diesen Resultaten fand M. Bas-
witz % (1878), dass Kohlensdure immer die Wirkung der Malz-
diastase vermehrt.

Ueber die Saccharificationswirkung des Speichels von
Kindern und Neugebornen.

Bidder und Schmidt®” (1852) vertraten die Ansicht, dass
das zuckerbildende Ferment in den ersten Monaten nur spuren-
weise vorhanden ist. Ebenso behauptete Ritter von Ritters-
hain, dass der kindliche Speichel in den ersten 6 Wochen
Stiarke in Zucker nicht umzuwandeln vermdge.

1872 fand Julius Schiffer®® im Speichel neugeborner Kin-
der diastatisches Ferment, indem er ihnen bald nach der Geburt
Fillbeutelchen mit Stirkekleister in den Mund brachte, 5 bis
10 Minuten liegen liess und sie dann auf Zucker priifte.

Korowin™ untersuchte 1873 die fermentative Wirkung der
Glandula Parotis von Neugebornen und Brustkindern auf Stiirke,
sowie die diastatische Eigenschaft des Speichels derselben.

Die Aufgiisse der Parotis verwandeln den Stirkekleister
schon in den ersten Tagen des Lebens in Zucker, und es gelingt
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schon in dieser Zeit, den Zucker quantitativ zu bestimmen.
Auch hier ist zu bemerken, dass je grésser die Korperbildung
des Kindes, desto kriftiger die fermentative Eigenschaft von
dessen Parotis ist. — Im Besitze einer hinreichenden Menge
Mundfliissigkeit von 17 Neugebornen im Alter von 1—10 Tagen
konnte derselbe ihre zuekerbildende Eigenschaft an gekochtem
Stirkemehl beweisen. Aus seinen Untersuchungen ergab sich
ferner, dass der Speichel schon gleich nach der Geburt diastati-
sche Eigenschaften besitzt und dass mit der Entwickelung des
Kindes diese Eigenschaft immer stirker wird. Die quantitativen
Bestimmungen beweisen, wie gross der Unterschied zwischen den
diastatischen Eigenschaften des Speichels in verschiedenen Mo-
naten ist. Kinder im 11. Monate besitzen im Vergleich mit
jingeren Kindern die grosste Fihigkeit Stidrkemehl in Zucker zu
verwandeln. Zur Vergleichung der fermentativen Eigenschaft
des Speichels von Kindern und Erwachsenen machte Korowin
Parallelversuche mit dem Speichel eines 11monatlichen Kindes
und seinem eigenen Speichel, wobei sich erwies, dass die Quan-
titit des gebildeten Zuckers in beiden Fillen gleich-war.

M. Keating®, welcher1883 Versuche bei 20 Kindern anstellte,
die iiber eine Woche alt waren, konnte nur unregelmissig eine Um-
wandlung der Stirke bei Kindern unter 1 Jahr nachweisen; in
einem Falle vermisste er sie sogar bei einem 17 Monate alten Kinde.

Ueber die Fermentwirkung des pathologischen Speichels

hat zum ersten Male, wie ich glaube, Zweifel'? 1874 gearbeitet.
Nach Untersuchungen desselben scheint unter den Krankheiten
der Neugebornen besonders der Soor mit Secretionsanomalien
der Parotis in Zusammenhang zu stehen, sei es, dass derselbe
wegen mangelnder Secretion sich eher entwickeln kann, oder dass
die Speicheldriise durch den abnormen Reiz mit erkrankt. Die
erstere Annahme ist dadurch wahrscheinlich gemacht, dass beim
Soor kein ptyalinhaltiger Speichel im Munde nachzuweisen ist.

Anliisslich einer Angina tonsillaris catarrhalis hat E. Sal-
kowski™ 1887 bei sich selbst die dabei secernirte Mundfliissig-
keit gesammelt. 10 g Stirke wurden mit 100 g Wasser ver-
kleistert und nach Abkiihlung auf 40° mit 5 ccm Speichel versetzt;
diese geringe Menge geniigte, um in der Zeit von 30 Secunden
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den ganzen Kleister zu verfliissigen, und in ein Gemisch von
lgslicher Stirke und reducirenden Kohlehydraten tberzufiihren.
Es war von vorn herein nicht anzunehmen, dass dieser patholo-
gische Speichel stéirker als normaler wirken sollte, und in der
That war das Resultat kein anderes, als normaler Speichel zu
solchen Versuchen verwendet wurde.

Ueber den Einfluss der Temperatur auf die Ferment-
wirkung des Speichels.

Victor Paschutin® (1871). Die Intensitit einer diastati-
schen Wirkung héingt nebst anderem auch von der Temperatur
ab. Aus seinen Versuchen folgte, dass die Grosse der Verzoge-
rung des diastatischen Prozesses mit der Verminderung der
Temperatur von der Concentration der Fermentlsung abhingig
ist. Die Erwirmung auf 60°C. ist manchmal schon geniigend,
um das Ferment zu tddten; die 6fter angegebene von 100° ist
meist zu hoch, wenigstens verliert das Speichelferment seine
Wirksamkeit weit unter 100°C. Die Temperatur von 73°C.
vernichtet die Speichelwirkung vollstindig. Sehr niedere Tem-
peraturen (—20°C.) zerstoren das Ferment nicht. ‘

J. Kjeldahl™ 1879. Beaziiglich der Wirkung verschiedener
Temperaturen zeigte es sich, dass fiir das Ptyalin die giinstigste
Temperatur bei etwa 46°C. liegt. Vou dieser Temperatur aus
nimmt die Wirkung nach beiden Seiten ab, und zwar etwas
rascher mit steigender Temperatur.

R. H. Chittenden und W. E. Martin™ (1885). Mit dem
Speichelferment — neutrale Lésung — sind Veréinderungen der
amylolytischen Wirkung nicht sehr gross zwischen den Tempe-
raturen von 20° und 50° oder 55°. Das Maximum scheint bei
40° C., manchmal bei 45°C. erreicht zu werden. Ptyalin wirkt
gar nicht bei 70°C., und nur noch sehr schwach bei 65°C. Es
scheint wahrscheinlich, dass die Wirkung hoher Temperaturen
abhéingt von einer specifischen Umwandlung des Fermentes..

Ueber Wechselbeziehungen zwischen Speichel und
Magensaft.
Wright® sagt in seinem Buche ,der Speichel“: (1844)
der Speichel stimulirt den Magen durch seinen Contact und regt
ihn zur erhéhten Thitigkeit an.
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Die Meinung Wright’s iiber die  magenreizende Natur des
Speichels wird auch von Naumann™ (1860) getheilt.

Der Speichel wirkt als ein specifisches Incitament anf den
Magen, indem man durch das Auswerfen desselben das Gefiihl
des Hungers fiir einige Zeit zu dimpfen vermag.

Briicke™ (1872). Der Speichel leitet die Verdauung aller-
dings ein, aber bald wird, namentlich beim Hunde, seine Wir-
kung durch die Zunahme des Mageninhaltes an Sdure beschrinkt,
und spiter wird der grossen Masse pach die Umsetzung der
Stirke im Magen nicht durch ihn hervorgebracht, sondern durch
den Gihrungsprozess, dessen Resultat die im Magen gebildete
Milchséure ist.

v. Mering™ (1877). Derselbe untersuchte bei Hunden,
welche 24—36 Stunden gefastet hatten, mit Starkekleister ge-
fiittert und nach Verlauf von 2—06 Stunden getddtet worden
waren, Magen- und Diinndarminhalt getrennt. Im Magen fanden
sich stets geringere oder gréssere Quantititen unverinderter
Stiarke, sowie hiufig Amidulin, mitunter Erythrodextrose und
Spuren von Zucker, d. h. ein die alkalische Kupferlosung redu-
cirender Korper. Im Diinndarminhalt liess sich Zucker nach-
weisen und zwar weit mehr wie im Magen, sowie wiederholt
geringe Mengen von Gihrungsmilchsiure durch Darstellung des
Zinksalzes.

Reinhard von der Velden' (1879). Verf. unterscheidet
zwei von einander getrennte Stadien der Verdauung im Magen:
ein erstes, in welchem noch eine Speichelwirkung stattfinden
kanp, und ein zweites, in welchem das Pepsin allein seine
Thitigkeit entfaltet; ein Stadium der Amylum- und eins der
Eiweissverdauung. Letzteres beginnt allerdings schon, sobald
nur der Magensaft sauer ist, aber erst bei Anwesenheit freier
Salzsiure ist der Verlauf ein kriftiger.

F. Falk™ (1881). Speichel verliert seine diastatische Wir-
kung durch den Magensaft. Auch hier ist die saure Reaction
das Maassgebende, da Papayin®) ohne Einfluss ist. Die Wirkung
der Siure erfolgt langsam; in einem Gemisch von gleichen

*y Ein aus Carica papaya dargestelifes Ferment, welches gleich dem Pepsin
die Eigenschaft besitzt, Eiweisskorper, also auch Fleisch aufzulosen und
in Peptone iberzufiihren.
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Theilen Speichel und 0,185 pro Mille Sdure erfolgte noch nach
4+ Stunde Saccharificirung. Die Wirkung des Speichels auf die
Amylacea der Nahrung endet also keinesfalls sogleich im Magen.

1882. 8. Nylen®. Es kann die zuckerbildende Wirkung
des Speichels weder im Magen, noch in den folgenden Abschnit-
ten des Darmkanals — beim Menschen und Fleischfresser — in
grésserem Umfange zur Geltung kommen.

1883. J. N. Langley und J. Eves®. Es wirken in der
ersten Periode der Magenverdauung, in welcher durch Tropaeo-
lin 00%) noch keine freie Sdure nachweisbar ist, die vorhandenen
Albuminstoffe dem schidlichen Einfluss der Salzsiure entgegen;
in der zweiten Periode wird wahrscheinlich die Speicheldiastase
im Magen vollstindig szerstort.

J. Seegen™ (1886). Bei Fiitterung mit Kohlehydraten
(Stirkemehlkuchen, Kartoffel und Reis) wird im Magen Erythro-
dextrin und nur in Spuren Zucker gebildet, im Sinne der Er-.-
fahrangen von Briicke. Der Diinndarminhalt enthilt Dextrin.
Auch bei der reichsten Stirkeffitterung ist im Magen und Darm
nur eine verhdltnissmissig kleine Menge von Umwandlungs-
producten (Dextrin und Zucker) vorhanden.

Georg Sticker® (1887). Dem Mundspeichel kommt im
menschlichen Organismus eine wesentliche amylolytische Wirkung
zu, welche unter normalen Verhiltnissen im Magen in kurzer
Zeit regelmissig bis zur Bildung reducirender Dextrine und der
Maltose gedeiht. Vermoge seiner Alkalescenz tilgt er im Anfang
" die seiner Wirkung entgegenstehende Mageusalzsiiure, bis endlich
durch das freie tberschiissizge Magensecret seiner Wirksamkeit
ein Ziel gesetzt wird. Ferner stellt Sticker auf Grund einiger
Beobachtungen und ergédnzenden Experimente noch folgenden
wichtigen Satz auf:

Dem Mundspeichel kommt im menschlichen Organismus
eine wesentliche Bedeutung fiir die Bildung des wirksamen Ma-
gensaftes zu, derart, dass ein Ausfall der Mundspeichelwirkung
von einer Verminderung oder Aufhebung der Magensaftsecretion
gefolgt ist, dass also der Ausfall der Speichelsecretion nicht nur
die Aufhebung der Amylolyse bedingt, sondern auch die Proteo-
lyse im Magen wesentlich beeintriichtigt.

*) Biehe Danilewski™ 1880. Ueber Azofarbstoffe,
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Ueber das Speichelferment.

Diastatische Fermente sind im Thierkérper weit verbreitet.
Es wiesen dieselben nach oder beobachteten folgende Autoren:

Paschutin’® (1871), im Darm der Kaninchen.

Eichhorst®™ (1871), im Darm der Kaninchen.

Plosz und Tiegel® (1873), im Blute.

Jacobsohn ® (1865), in der frischen Galle zahlreicher
Thiere.

v. Wittich® (1872), in der menschlichen Galle.

Cl. Bernard, in der Thierleber.

Seegen und Kratschmer® (1877), in der Thierleber.

J. Wortmann'® (1882) constatirte, dass die Bakterien ein
diastatisches Ferment ausscheiden, jedoch nur dann, wenn ihnen
als Kohlenstoffquelle blos Stéirke zur Erndhrung zu Gebote steht.

Paschutin ** (1871), Ellenberger und Hoffméister ®
(1883) in den verschiedenen Geweben und Fliissigkeiten des
Thierkérpers.

A. Béchamp® (1883) beobachtete das Auftreten eines in-
tensiv saccharificirenden Fermentes in der Frauwenmilch.

Holovitschiner®® (1886) fand dasselbe im Harn des Men-
schen.

Griitzner® constatirte 1887 das Vorkommen eines diasta-
tischen Fermentes, von Pepsin und von Labferment im normalen
Harn. '

Auch Gehrig® fand ein diastatisches Ferment im Harn.

R. von Jaksch® (1888) wies es nach im Cysteninhalt und
in den Fices der Kinder.

- Aus diesen Literaturangaben ist klar erkennbar, dass dia-
statische Fermente im thierischen Organismus weit verbreitet sind.

Niheres iiber Fermente sieche Adolf Mayer® (1874 und
1882), Gihrungschemie.

Ueber Ptyalin haben noch folgende Autoren gearbeitet:

Dufresne® (1879) unterscheidet Diastase und Ptyalin durch
ibr Verhalten zum Magensaft. Gemischter Magensaft sei ohne
Einfluss auf das Ptyalin und seine Wirkung, reiner hindere die
Wirkung, zerstére jedoch nicht das Ferment.

A. Béchamp™ (1883). Die Speicheldiastase entsteht nicht
durch Zersetzang in der Mundhdhle, sondern wird zum Theil
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durch die Speicheldriisen, zum Theil durch die Organismen des
Mundes gebildet.

Harald Goldschmidt® (1886) kommt zu dem Schlusse,
dass im Speichel ein vitales Ferment vorhanden zu sein scheint.
Da der Speichel in hochgradigen Verdiinnungen wirkt, schliesst
Verf. auf Vermehrungsfihigkeit der Diastase.

Em. Bourquelot® (1886) fand die diastatische Wirkung
eines Speichels nach dem Passiren eines Pasteur’schen Thon-
filters etwas herabgesetzt.

Die Darstellung der Fermente in reinem Zustande hat
ausserordentliche, bis jetzt noch nicht Gberwundene Schwierig-
keiten. Auch das Ptyalin rein darzustellen, ist noch nicht ge-
lungen.  Wir schliessen vielmehr, wie so hidufig bei den Pro-
zessen der Fermentation, aus der uns bekannten Wirkung des
Secretes auf die Gegenwart eines Fermentkorpers. Es ist das
Verdienst Cohnheim’s, zuerst ein diastatisch wirksames und
anndhernd reines Priparat dargestellt zu haben. Nach ihm
haben v. Wittich und W. Roberts eine Methode zur Dar-
stellung des Ptyalins gelehrt.

Wenn Hoppe-Seyler vor ungefihr 13 Jahren die Fermente
»als durchaus unbekannte, ginzlich hypothetische“ Korper, welche
nur an ihren Wirkangen kenntlich sind, bezeichnete, so hat die
inzwischen verflossene Zeit daran nichts zu #ndern vermocht.

(Schluss folgt.)

Quellenangaben derjenigen im Text erwihnten Autoren, welche
daselbst ohne Literaturangabe citirt sind.

L. J. B. Siebold, Dissert. sistens historiam systematis salivalis physiolog.
et pathologice, Jenae 1797,

2. Leuchs, Ueber die Verzuck. d. Stirkemehls durch Speich. Kastner’s
Archiv f. 4. ges. Naturlehre. 1831.

3. Olaf Hammersten, cit. nach Panum in Virchow-Hirsch’s Jah-
resbericht f. d. g. Med. 1871, I

4, L. Solera, Esperienze comparative sulla diversa saccarific. di alcuni
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